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Fito y Zoosanitario

RESOLUCION 0072

EL DIRECTOR EJECUTIVO ENCARGADO DE LA AGENCIA DE REGULACION Y
CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

Considerando:

Que, el articulo 13 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, prescribe que “Las personas
y colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos sanos, suficientes
y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas
identidades y tradiciones culturales”;

Que, el articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, indica “Se reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice
la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay. Se declara de interés publico la preservacion
del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados”;

Que, el articulo 281 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece “La soberania
alimentaria constituye un objetivo estratégico y una obligacion del Estado para garantizar que
las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos
sanos Yy culturalmente apropiados de forma permanente (...)";

Que, el articulo 12 de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria, publicada en el Registro Oficial
Suplemento 27 de 3 de julio de 2017 establece: "Créase la Agencia de Regulacion y Control
Fito y Zoosanitario, entidad técnica de derecho publico, con personeria juridica, autonomia
administrativa y financiera, desconcentrada, con sede en la ciudad de Quito y competencia
nacional, adscrita a la Autoridad Agraria Nacional. A esta Agencia le corresponde la regulacién
y control de la sanidad y bienestar animal, sanidad vegetal y la inocuidad de los alimentos en la
produccién primaria, con la finalidad de mantener y mejorar el estatus fito y zoosanitario de la
produccién agropecuaria (...)";

Que, el literal a) del articulo 13 de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria, publicada en el
Registro Oficial Suplemento 27 de 3 de julio de 2017 establece que una de las competencias y
atribuciones de la Agencia es: “a) Dictar regulaciones técnicas en materia fito, zoosanitaria y
bienestar animal”;

Que, el literal ¢) del 13 de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria establece que una de las
competencias y atribuciones de la Agencia es: “prevenir el ingreso, establecimiento y
diseminacion de plagas, asi como controlar y erradicar las plagas y enfermedades
cuarentenarias y no cuarentenarias reglamentadas de los vegetales y animales”;
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Que, el literal m) del 13 de la Ley Orgéanica de Sanidad Agropecuaria establece que una de las
competencias y atribuciones de la Agencia es: m) Disefiar y mantener el sistema de vigilancia
epidemioldgica y de alerta sanitaria, asi como de vigilancia fitosanitaria que permita ejecutar
acciones preventivas para el control y erradicacion de las enfermedades de los animales
terrestres y de plagas de plantas, productos vegetales y articulos reglamentados”;

Que, el articulo 21 de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria, establece, “El control
fitosanitario en los términos de esta Ley, es responsabilidad de la Agencia de Regulacion y
Control Fito y Zoosanitario, tiene por finalidad prevenir y controlar el ingreso, establecimiento y
la diseminacion de plagas que afecten a los vegetales, productos vegetales y articulos
reglamentados que representen riesgo fitosanitario. El control fitosanitario y sus medidas son
de aplicacion inmediata y obligatoria para las personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
dedicadas a la produccion, comercializacién, importacidon y exportacion de tales plantas y
productos”;

Que, el articulo 130 del Cddigo Organico Administrativo indica: “Las méximas autoridades
administrativas tienen competencia normativa de caracter administrativo Unicamente para
regular los asuntos internos del 6rgano a su cargo, salvo los casos en los que la ley prevea esta
competencia para la maxima autoridad legislativa de una administracion publica. La
competencia regulatoria de las actuaciones de las personas debe estar expresamente atribuida
en laley”;

Que, el articulo 58 del Reglamento General De La Ley Organica De Sanidad Agropecuaria,
establece, “Para el control fitosanitario de plagas de importancia econémica y reglamentada, la
Agencia elaborara los procedimientos técnicos y normativos necesarios. En caso de detectarse
una nueva plaga para la cual no existieren medidas de control previamente establecidas, se
aplicara las medidas disponibles hasta que con base en estudios cientificos se establezca la o
las medidas especificas a aplicar”;

Que, mediante Directorio de la Agencia de Regulacién de Control Fito y Zoosanitario, en sesion
extraordinaria llevada a efecto el 1 de octubre de 2021; se resolvié designar al sefior Mgs. Carlos
Alberto Muentes Macias como Director Ejecutivo (E) de la Agencia de Regulaciéon y Control Fito
y Zoosanitario;

Que, el articulo 1 de la Resolucidon Nro. S-Ext-006-01-10-21 de 01 de octubre de 2021, se
resolvid: “Designar al sefior Mgs. Carlos Alberto Muentes Macias, como Director Ejecutivo
encargado de la Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario”;

Que, mediante informe técnico en su parte pertinente indica: “4. Conclusién: a) El nuevo
documento normativo denominado “Plan de accién para el control de Ralstonia solanacearum
raza 2” contempla procedimientos actualizados para la erradicacion, escenarios para la
intervencion de brotes incluyendo centros de propagacion de material vegetal, informacion
técnica actualizada (denominacion de la plaga y condicidn fitosanitaria en el pais) entre otras,
lo cual contribuye a fortalecer las medidas fitosanitarias y el seguimiento para el control de
brotes de Moko en el pais. 5. Recomendaciones: a) Aprobar el “Plan de accion para el control
de Ralstonia solanacearum raza 2” mediante una nueva resolucion técnica. b) Derogar la
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Resolucion 11 de enero del 2016 que aprobd el “Plan de accion para el control de Ralstonia
solanacearum raza 2 plaga cuarentenaria para Ecuador’;

Que, mediante Memorando Nro. AGR-AGROCALIDAD/CSV-2022-000195-M de 14 de abril del
2022, la Coordinadora General de Sanidad Vegetal informa al Director Ejecutivo encargado de
la Agencia que: “(...) La Coordinacion General de Sanidad Vegetal esta actualizando el “Plan
de accion para el control de Ralstonia solanacearum raza 2 Plaga Cuarentenaria para el
Ecuador”documento establecido mediante la Resolucion 11 de enero del 2016; en este sentido,
es oportuno mencionar que, la mencionada plaga cambiara de estatus fitosanitario de “Plaga
cuarentenaria”a “plaga presente" de importancia econémica (...) solicita disponer a la Direccién
de Asesoria Juridica la revision y emisién de la resolucién (Plan de accién para el control de
Ralstonia solanacearum Raza 2) asi como también la derogacion de la Resolucion 11 de enero
del 20167, el mismo que es aprobado por la maxima autoridad de la institucion a través del
sistema de gestion documental Quipux, v;

En uso de las atribuciones legales que le concede la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria y
el Estatuto Organico de Gestion Organizacional por procesos de la Agencia de Regulacién y
Control Fito y Zoosanitario-Agrocalidad.

Resuelve:

Articulo 1.- Aprobar el “PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Ralstonia solanacearum
Raza 2” documento que se adjunta como ANEXO a la presente Resolucion y que forma parte
integral de la misma.

Articulo 2.- La implementacion, operatividad y mantenimiento de las medidas fitosanitarias
establecidas en el presente Plan son de cumplimiento obligatorio por parte de los propietarios
ylo representantes legales de los lugares de produccién y centros de propagacion de especies
vegetales.

Articulo 3.- El incumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion sera
causa para la aplicacion de sanciones conforme a lo establecido en la Ley Organica de Sanidad
Agropecuaria y su Reglamento.

DISPOSICION GENERAL

Primera. -Dadas las caracteristicas de dinamismo de las acciones que contempla este Plan y
todos aquellos aspectos que en determinado momento pueden ser objeto de reglamentacion,
se requiere una constante actualizacion mediante la sustitucién de hojas y/o apartados. Las
hojas y/o apartados que sean modificados seran sustituidas por nuevas, las cuales deberan
llevar la fecha en la cual se efectud la modificacion Cualquier modificacion del presente
documento requerira de la aprobacion del Director Ejecutivo de la Agencia.

Segunda. - El texto de la presente Resolucion se publicara en el Registro Oficial; mientras que,
el Anexo previsto en el articulo 1 “PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Ralstonia
solanacearum Raza 2”, se publicara en la pagina web de la Agencia de Regulacion y Control

1715180822
DAJ-20221AD-0201 3

4V
N -
> Gobierno | Juntos

Teléfono: 593-2-3828 h.ec del Encuentro | lo logramos




Agencia de Regulacion y Control

Fito y Zoosanitario
Fito y Zoosanitario, para lo cual de la presente disposicion encarguese a la Coordinaciéon
General de Sanidad Vegetal.

DISPOCISION DEROGATORIA

Unica. - Deroguese la Resolucion 0011 de 18 de enero de 2016, publicada en el Registro Oficial
699 de 25 de febrero de 2016, mediante la cual se aprobé el “Plan de accidon para el control de
Ralstonia solanaceraum raza 2 Plaga Cuarentenaria para Ecuador”.

DISPOSICIONES FINALES

Primera. - La presente resolucion entrara en vigencia a partir de su publicacién en el Registro
Oficial.

Segunda. - De la ejecucién de la presente Resolucidén encarguese a la Coordinacion General
de Sanidad Vegetal, a las Direcciones Distritales y Articulacion Territorial, a las Direcciones
Distritales y a las Jefaturas de Sanidad Agropecuaria de la Agencia de regulacién y Control Fito
y Zoosanitario.

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Quito, D.M. 29 de abril del 2022

= Firmado el ectroni camente por

% CARLOS ALBERTO

Mgs Carlos Alberto Muentes Macias
Director Ejecutivo encargado de la Agencia
de Regulacién y Control Fito y
Zoosanitario

Ing. Verénica de los
Sumillado por: Angeles Tipan Beltran BB AR oo ot oo gor
Coordinadora General de | i ;

Sanidad Vegetal (S)

Sumillado por: Dr. José Ignacio Moreno
Alava
Director General de
Asesoria Juridica

1715180822
DAJ-20221AD-0201 4

4V
¢ Av. Amazonas

S -
: > Gobierno | Juntos
‘ocalidad.gob.ec del Encuentro | lo logramos

Teléfono: 593-2-3828



" REPUBLICA
DEL ECUADOR

Hoja de Ruta

Fecha y hora generacién:  2025-08-22 13:51:28 (GMT-5)

Generado por: Marco Vinicio Cacarin Pinan

Informacién del Documento
No. Doc.
AGR-AGROCALIDAD/CSV-2025-000694-M . --
Documento: Referencia:
Sr. Mgs. Roberto Andrés Donoso Suquilanda, Coordinador General de Sr. Mgs. Wilson Patricio Almeida Granja,
De: Sanidad Vegetal (S), Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario - | Para: Director Ejecutivo, Agencia de Regulacién y
AGROCALIDAD Control Fito y Zoosanitario - AGROCALIDAD
Solicitud de autorizacién de la modificacién del "Plan de accién para el A
K " ) Descripcion
Asunto: control de Ralstonia solanacearum Raza 2" conforme al articulo del --
. . Anexos:
dinamismo
Fecha Fecha
2025-08-14 (GMT-5) \ 2025-08-14 (GMT-5)
Documento: Registro:
Ruta del documento
< Lo No. .
Area De Fecha/Hora Accién Para Dias Comentario
AGROCALIDAD - Larry Alberto Se afchlva documemo.’tr:amue notificado con aceptacién de. refgfma
Py ¢ . . 2025-08-22 . mediante correo electrénico el 21 de agosto 2025 para publicacién del
DIRECCION DE ASESORIA | Lépez Aguilar X Archivar 8 . X "
P 10:14:02 (GMT-5) Plan de accién para el control de Ralstonia solanacearum Raza 2
JURIDICA (AGR) p . .
conforme al articulo del dinamismo
AGROCALIDAD - José Ignacio 2025-08-22 Larry Alberto
DIRECCION DE ASESORIA | Moreno Alava 09:11:45 (GMT-5) Reasignar Lépez Aguilar 8 Favor atender
JURIDICA (AGR) S (AGR)
AGROCALIDAD - xllmsgir:if 2‘:::;11;: 2025-08-21 Reasignar f\jl)(sy‘::f: %}\Cll:va 7 Autorizado, favor atender.
DIRECCION EJECUTIVA (AGR) 16:43:13 (GMT-5) (AGR)
AGROCALIDAD - Roberto Andrés 2025-08-21 Wilson Patricio
COORDINACION DE Donoso 16:25:28 (GMT-5) Reasignar Almeida Granja 7 con los cambios solicitados para su aprobacién
SANIDAD VEGETAL Suquilanda (AGR) o (AGR)
AGROCALIDAD - Fanny Consuelo 2025-08-21 Roberto Andrés
DIRECCION DE CONTROL | Tenorio Chicaiza 16:16:04 (GMT-5) Reasignar Donoso
FITOSANITARIO (AGR) o Suquilanda (AGR)
AGROCALIDAD - Marco Vinicio 2025-08-21 Fanny Consuelo
DIRECCION DE CONTROL | Cacarin Pinan 16:09:52 (GMT-5) Reasignar Tenorio Chicaiza
FITOSANITARIO (AGR) o - (AGR)
AGROCALIDAD - Fanny Consuelo 2025-08-20 Marco Vinicio
DIRECCION DE CONTROL | Tenorio Chicaiza ]3(0]7‘347 (GMT-5) Reasignar Cacarin Pinan
FITOSANITARIO (AGR) T N (AGR)
AGROCALIDAD - Roberto Andrés 2025-08-20 Fanny Consuelo
COORDINACION DE Donoso 10:31:38 (GMT-5) Reasignar Tenorio Chicaiza |6 PSA
SANIDAD VEGETAL Suquilanda (AGR) o (AGR)
AGROCALIDAD - " José Ignacio 2025-08-20 . Roberto Andrés Estimado Coordinador remito el documento, favor tomar en
DIRBCCION DE ASESORIA | Moreno Alava 09:57:56 (GMT-5) Reasignar Donoso 6 consideracion el comentario del Analista
JURIDICA (AGR) o Sugquilanda (AGR) ) )
AGROCALIDAD - Larry Alberto 2025-08-20 José Ignacio
DIRECCION DE ASESORIA | Lépez Aguilar 09:56:05 (GMT-5) Reasignar Moreno Alava 6
JURIDICA (AGR) R (AGR)
AGROCAE‘IDAD . i L'cfrry Albel.’to 2025-08-19 Comentar Documento remitido al drea técnica con observaciones para
DIRECCION DE ASESORIA | Lépez Aguilar 14:26:58 (GMT-5) | Doc " 5 subsanacion. 19 agosto 2025
JURIDICA (AGR) :26: ocumento subsanacion, 19 agosto
AGROCALIDAD - José Ignacio 2025-08-14 Larry Alberto
DIRECCION DE ASESORIA | Moreno Alava 16:58:59 (GMT-5) Reasignar Lépez Aguilar
JURIDICA (AGR) e > (AGR)
AGROCALIDAD - Roberto Andrés 2025-08-14 Envio
COORDINACION DE Donoso 16:20:11 (GMT-5) Electrénico del 0
SANIDAD VEGETAL Suquilanda (AGR) o Documento
AGROCALIDAD - Roberto Andrés . .
COORDINACION DE Donoso ?2225(;0]8]_ I(AGMT- 5) FDI(:‘CrrmDe:ﬁgdl de 0 Documento Firmado Electrénicamente
SANIDAD VEGETAL Suquilanda (AGR) o )
AGROCALIDAD - Roberto Andrés 2025-08-14 José Ignacio
COORDINACION DE Donoso 16: i9.57 (GMT-5) Registro Moreno Alava 0
SANIDAD VEGETAL Suquilanda (AGR) | B (AGR)

Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario

V24,714
Direccion: Av. Eloy Aifaro N30-350 y Av. Amazonas
Cadigo postal: 170518 / Quito-Ecuador. Teléfono: +533 2 382 8860

www.agrocalidad.gob.ec 1/1
* Documento generado por Quipux



MINISTERIC
ﬂ DE AGRICULTUHA AGROCALIDAD
D Y GANADERIA \Q/ CONTROL FITG Y ZOOSANITARIO

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Edicién No: 1

Ralstonia solanacearum Raza 2

Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

REPUBLICA DEL ECUADOR

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL FITO Y
ZOOSANITARIO

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE
Ralstonia solanacearum Raza 2




MINISTERIC
ﬂ DE AGRICULTUHA AGROCALIDAD
D YGANADERA (g ) oo

CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Edicién No: 1

Ralstonia solanacearum Raza 2

Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

TABLA DE RESPONSABILIDADES

Elaboracion Gestion de Manejo y Control de Plagas Especificas

Nombre Cargo
Ing. Marco Vinicio Analista de Manejo y Control de
Cacarin Pinan Plagas Especificas

Ing. Natalia Estefania | Analista de Manejo y Control de
Aguirre Rojas Plagas Especificas

Revision Técnica Coordinacion General de Sanidad Vegetal

Area Nombre Cargo
Coordinacion General de | Ing. Roberto Andrés Coordinador (S)
Sanidad Vegetal Donoso Suquilanda

Direccion de Vigilancia | Ing. Hugo Daniel | .

. Y Director
Fitosanitaria Banegas Banegas

Direccion de  Control | Ing. Fanny Consuelo | .

. Y , g Directora
Fitosanitario Tenorio Chicaiza
Direccion de Certificacion | Ing. Daniela Paola | .

. o . . Directora
Fitosanitaria Ceron Tapia




MINISTERIC
ﬂ- DE AGRICULTUHA AGROCALIDAD
D YGANADERIA \Q/ CONTROL FITG Y ZOOSANITARIO

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Edicién No: 1

Ralstonia solanacearum Raza 2

Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

SECCION 1. CONTROL, EXPEDICION, REVISION Y DISTRIBUCION DEL
DOCUMENTO

Este documento y sus subsiguientes revisiones son expedidos y controlados
por la Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario. El documento es
distribuido a todas las localidades dentro de la Republica de Ecuador, donde
se ejecutan las actividades y procesos descritos en el mismo.

Este documento se encuentra disponible en la pagina web:
www.agrocalidad.gob.ec



http://www.agrocalidad.gob.ec/

CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

MINISTERIC
ﬂ DE AGRICULTUHA AGROCALIDAD
D Y GANADERIA AGENGIA O SEGULACION Y

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Edicién No: 1

Ralstonia solanacearum Raza 2

Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

SECCION 2. TABLA DE CONTENIDO

SECCION 3. INTRODUCCION.............ooouiiiiiiiiiiiicieieie e 6
3.1 ObJELIVO. ... e 7
B 0 N (o= [ = 7
3.3 Glosario de tErMINOS ......ocuieiiii e 8
3.4 BaSE l€QAl ... i 1"
3.5 Punto oficial de CONtaCIO ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
SECCION 4. GENERALIDADES DE LAPLAGA .............ocoooeeeeeeeeeeeeeeee e 13
4.1 Agente causal y medios de diSPersion ........c.ccouuiiiiiiiiiii e 13
4.2 SIiNtomMatologia........cooviiiiiiii i 15
4.3 Estatus fitosanitario...........coooo i 16
SECCION 5. VIGILANCIA FITOSANITARIA.........ccoooiiiiiieeeeeeeee e 16
5.1 AViSO FIHOSANITAIO .....ccoiiiiiiii e 16
5.2 Prospeccion de deteCCiON ..........oooviiiiiiiiiii e 17
5,21 Toma de MUESIIas .......cooiiiiiiiiiiii e 19
5.2.2 Medidas fitosanitarias preventivas...............ccccvvviiiiiinii e, 20
5.2.3 Resultados del diagnOSstiCO .........ccoeeveeeiieeieeeeeeeeeeen 20
5.3 Prospeccion de delimitacion.............oouvuviiiiiiiii e 21
5.3.1 Determinacion de lugares con mayor probabilidad de riesgo para
encontrar brotes de la plaga............oooooeoii 21
5.3.2  Delimitacién del area afectada por laplaga .......cccccceeevveevviieinnnnnnnn. 21
5.3.3  Tomade MUESIra ... 22
SECCION 6. MEDIDAS FITOSANITARIAS PARA CONTENCION DE BROTES
DE Ralstonia SOlanacearum ......................ccc.oouuuuiiiiieeiiiieiiiiiae s e et 22
6.1. Activacion del Plan de acCion............ouuueiiiiiiiiiiiiiii e 22
6.1.1 Centros de propagacion de especies vegetales..................cceee... 22
6.1.2  Sitios de operacién incluidos jardines ornamentales en centros
urbanos, traspatio y cultivos asociados. ............cooouiiiiiiiiiiiiiiiii s 22
6.2 Manejo de brotes de Ralstonia solanacearum en sitios de operacion -
1o o [ To'e3 1 o 1SS 23
B.2.1  ZONATOJA coiie oo 24
6.2.2  Z0Na @amarilla.........eiiiiieeie e 28
B.2.3  ZONA VEIUE ...t 29
6.3 Manejo de brotes en traspatios, cultivos asociados, jardines ornamentales y
otros hospedantes de la plaga en zonas urbanas. ..............cccoiiiiiiiines 29
6.4 Manejo de brotes por €SCENAIIOS ............uuuruuumimmmiiiiiiiiiiiii e 30
6.5 De la resiembra de CUIIVOS .........ccooiiiiiiiiiiii e 31
6.6 De 12 MOVIlIZACION ......coiiieee e 32
6.7 De las medidas de bioseguridad en los sitios de produccion...................... 32
SECCION 7. RESPONSABILIDADES ..........coooiiveeeeie e 33
7.1 De la Autoridad Agraria Nacional..................eueieiiiiiiiiiiiiiieeees 33
7.2 Ministerios, viceministerios, subsecretarias y entidades estatales (GAD's) 33
7.3 DE 10S PrOQUCIOMES ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibie bbb enennennees 33
7.4 De los responsables técnicos y MOKEros ............ceeeeiiieiiiiiiiiiciie e, 34




CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

MINISTERIC
ﬂ- DE AGRICULTUHA AGROCALIDAD
D Y GANADERIA AGENGIA O SEGULACION Y

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Edicién No: 1

Ralstonia solanacearum Raza 2

Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO
7.5 De los actores de la cadena de agroexportadora de musaceas................. 34
7.6 D€ 12 AgENCIA.......oviiiiiii i 35
SECCION 8. PROCEDIMIENTO TECNICO ANTE EL INCUMPLIMIENTO.......... 36
SECCION 9. BIBLIOGRAFIA .........coouiiiiiiiiiiiniiecses e 36
SECCION 10. ANEXOS .......coouiiiiiiiiiiiseieieietsistet sttt 40
10.1 Ficha técnica de Ralstonia solanacearum. ..............cccccccceeeieiieeennieeennnnnnnn. 40
10.2 Metodologia de toma de MUEStras ... 52
10.3 Notificacion Fitosanitaria por presencia de MoKo ...........cccccoeeiieiiiiiiiiinnnnn. 55
10.4 Procedimiento para implementar tratamiento desinfectante al suelo.: ...... 56
10.5 Picudo negro (Cosmopolites sordidus Germar).........ccccccceeeeieeeeeeeeeeennnnnn 57
10.6 Formato para registro de informacion por el responsable técnico del sitio
A€ OPETACION ...t 61
SECCION 11. CONTROL DE CAMBIOS ...........coooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 61




MINISTERIO
ﬂ- DE AGRICULTURA AGROCALIDAD
D YGANADERIA \Q/ CONTROL FITG Y ZOOSANITARIO

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Edicién No: 1

Ralstonia solanacearum Raza 2
Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

SECCION 3. INTRODUCCION

El impacto global de las bacterias fitopatogenas sobre las plantas es
significativo, el mayor impacto ocurre en las regiones calidas y humedas del
mundo (Paudel et al. 2020). Ralstonia solanacearum constituye un serio
obstaculo para la produccion y la exportacion de muchos cultivos;
recientemente clasificada por fitobacteriologos internacionales como la
segunda bacteria fitopatdgena mas destructiva después de Pseudomonas
syringae (EPPO, 2025).

Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al. (1995) es un complejo de
especies (RSSC) que comprende cuatro filotipos; cada filotipo incluye
multiples variantes filogenéticas y patogénicas; no obstante, la diversidad, el
amplio rango de hospedantes y la distribucion geografica del “patégeno de
la marchitez bacteriana” resultaron en la reclasificacién de los cuatro filotipos
del RSSC en tres especies distintas: Ralstonia pseudosolanacearum que
abarca los Filotipos | y lll, Ralstonia syzygii que abarca el Filotipo IV vy
Ralstonia solanacearum que abarca el Filotipo I, en el cual se encuentra el
agente causal de la enfermedad conocida como Moko.

La enfermedad conocida como “Moko” es uno de los problemas fitosanitarios
mas limitantes en la producciéon de platano y banano en las regiones
productoras. Es caracterizada por presentar sintomas de marchitez sistémica
producida por la obstruccion de los haces vasculares, provocando
generalmente un amarillamiento de las hojas que inicia por las mas jovenes,
asi como una madurez des uniforme del racimo frutal originando una
pudricion seca de la pulpa; sin embargo, la expresion de los sintomas
dependera de las cepas de la plaga que estan causando la infeccién, modo
de transmision del patdégeno, la edad del hospedante (plantas adultas o
jovenes) y la reaccién de la propia planta.t

Las principales estrategias de control de Moko consisten en utilizar material
propagativo sano, realizar prospecciones, erradicar todas las plantas
ubicadas al contorno del brote inicial, implementar medidas de bioseguridad
y cuarentenar la zona afectada durante al menos seis meses (Belalcazar, S.
y Merchan, V. 1991 citado por Alvarez, J.; et al, 2008).

El control de los brotes de moko ha constituido un reto para los productores,
asi como para las Organizaciones Nacionales de Proteccion Fitosanitaria
(ONPF) de los paises en los cuales se encuentra presente, debido a los
medios de dispersion, destacandose los insectos que permiten una rapida y

t Plant  Health  Australia, Bacterial ~ Wilt  Diagnostics Manual, 2006, recuperado  de:
https://www.planthealthaustralia.com.au/wp-content/uploads/2013/03/Banana-bacterial-wilt-or-Moko-DP-2006.pdf
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distante distribucion;

los procedimientos de control que

representan un costo adicional al productor.

Esta plaga genera pérdidas hasta del 100% en la produccion, altos costos
de erradicacion de los brotes y tiempo cesante durante el cual no se pueden
sembrar las areas afectadas de cultivos de platano y/o banano. Por lo cual,
constituye una limitante fitosanitaria seria en América Latina y el Caribe.
(Alvarez, J., et al. 2013).

Por la importancia que representa el cultivo de musaceas en el pais, tanto
por la superficie cultivada, la generacion de empleos, el ingreso de divisas;
asi como, por la seguridad y soberania alimentaria; y considerando la
amenaza que representa esta plaga para la produccion nacional de
musaceas; la Agencia para el manejo y control de la plaga, desde el 2014 ha
venido articulando diferentes acciones, a través del establecimiento de
resoluciones técnicas.

En el 2016 se emitié la Resolucion 11 mediante la cual se establecieron las
bases técnicas y procedimientos para la prevencién y control de moko; en el
2022 esta normativa fue actualizada emitiéndose la Resolucion 72
denominada “Plan de accion para el control de Ralstonia solanacearum Raza
2”; a partir de esta normativa y considerando el avance investigativo, se
plantea el presente documento, mismo que contiene las directrices para el
control de brotes de moko en sitios de operacion de musaceas, para contener
y mitigar la diseminacién de la plaga.

3.1 Objetivo

Establecer las medidas fitosanitarias a ser implementadas por los
productores para mitigar la dispersion y erradicar brotes de moko en las
zonas productoras y centros de propagacion de musaceas del Ecuador
donde esté presente la plaga.

3.2 Alcance

Las medidas fitosanitarias del presente documento se aplicaran a nivel
nacional (Ecuador continental) en los sitios de operacién - produccion vy
centros de propagacion de musaceas. Se incluyen los traspatios, jardines
ornamentales en centros urbanos y cultivos asociados.

La implementacion y mantenimiento de las medidas fitosanitarias
consideradas en el presente documento son responsabilidad de los
propietarios y/o representantes legales de los sitios anteriormente detallados.
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La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario a través de las
Direcciones Distritales y de Articulacion Territorial, Direcciones Distritales y
Jefaturas de Servicio de Sanidad Agropecuaria, daran seguimiento a la
implementacion de las medidas fitosanitarias.

3.3 Glosario de términos

Para el presente plan se incluyen los términos establecidos en la NIMF No.
5: “Glosario de Términos Fitosanitarios”, de la Convencion Internacional de
Proteccion Fitosanitaria (CIPF), Reglamento General de la Ley Organica de
Sanidad Agropecuaria, Resolucion 266 y otros términos que facilitan la
comprension del documento, que se detallan a continuacion:

Cualquier persona, previa identificacion, realizara el aviso
fitosanitario a la Agencia, sobre la sospecha o presencia
de plagas. El aviso podra ser efectuado personalmente de
manera verbal o escrita, via telefonica, a través de la
pagina web de la Agencia, o por cualquier otro medio que
permita generar un registro y seguimiento de los avisos
recibidos (Reglamento de la Ley Organica de Sanidad
Agropecuaria, 2019).

Aviso
fitosanitario

Se consideran como arvenses a todas las plantas
superiores, que por crecer junto o sobre plantas
cultivadas, perturban o impiden el desarrollo normal,
encarecen el cultivo y merman sus rendimientos o la
calidad. Roschewitz, I; et al. 2005.

Arvenses

Poblacién de una plaga detectada recientemente, incluida
una incursidon o aumento repentino y significativo de una
Brote poblacién de una plaga establecida en un area (FAO,
1995; revisado CIMF, 2003).

Areas de operacién donde se realizan actividades de
produccion, almacenamiento y comercializacion de

Centros de | material de propagacion, estas areas pueden ser huertas

propagacion de |productoras de plantas madre, laboratorios de

especies micropropagacion, viveros y depdsitos de plantas

vegetales (Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario,
2021).

Aplicacion de medidas fitosanitarias para la prevencion,
control y erradicacion de una plaga reglamentada o de
importancia econdmica dentro de un espacio geograficoy

Campaia
Fitosanitaria
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en un tiempo establecido (Reglamento de la Ley Organica
de Sanidad Agropecuaria, 2019).

Confinamiento oficial de plantas, productos vegetales y
otros articulos reglamentados en un area, lugar o sitio,
ante la sospecha o presencia de plagas reglamentadas
(Reglamento de la Ley Organica de Sanidad
Agropecuaria, 2019).

Consisten en la utilizacion simultanea del terreno con dos
Cultivos 0 mas especies vegetales de interés agronémico, con el
Asociados objetivo de que se beneficien entre si. (Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural de México, 2025)

Area de operacién donde se almacena y comercializa
plantas de vivero que no se han producido directamente y
que han sido adquiridas a un vivero registrado ante la
Agencia (Agencia de Regulacion y Control Fito vy
Zoosanitario, 2021).

Aplicacion de medidas fitosanitarias para eliminar una
Erradicacion plaga de un area (FAO, 1990; revisado FAO, 1995;
anteriormente erradicar).

Area donde se mantienen plantas madre de donde se
obtienen material inicial para la propagacion de plantas en
los laboratorios de micro propagacion y viveros. (Agencia
de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario, 2021)
Espacio privado o publico disenado con plantas vy
elementos decorativos para embellecer un lugar. Para el
Jardin presente documento, se caracteriza por la seleccion y
ornamental disposicion de plantas que incluyen a las musaceas, con
fines estéticos, buscando crear ambientes visualmente
agradables y atractivos.

Es el numero o proporcidn de plantas enfermas (el
Incidencia numero o proporcidn de plantas, hojas, tallos y frutos que
muestren cualquier tipo de sintomas) (Agrios, s.f.)
Persona designada dentro del sitio de produccion, que ha
sido capacitada y registrada ante la Agencia de
Regulacién y Control Fito y Zoosanitario, responsable de
implementar y mantener las medidas de bioseguridad
establecidas en la normativa vigente.

Cantidad de plantas correspondientes a un mismo cultivar
e identificables por la homogeneidad de su edad,
Lote de plantas |caracteristicas fisicas y por provenir de un mismo
individuo de una huerta productora de plantas madre.
(Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario,

Cuarentena
Fitosanitaria

Depésito de
plantas

Huerta
productora de
plantas madre

Lider de
Bioseguridad
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2021).

Material vegetal
de propagacion

Constituye las plantas, plantas in vitro, semilla botanica,
esquejes, estacas, cormos, bulbos, tubérculos u otra
parte de la planta para la multiplicacion de plantas
(Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario,
2025).

Medida
Fitosanitaria

Cualquier legislacion, reglamento o procedimiento oficial
que tenga el propdsito de prevenir la introduccion y/o
dispersion de plagas cuarentenarias o de limitar las
repercusiones economicas de las plagas no
cuarentenarias reglamentadas (FAO, 1995; revisado
CIPF, 1997; CIMF, 2002; aclaracién, 2005).

Persona o grupo operativo conformado por trabajadores
capacitados por la Agencia de Regulacion y Control Fito y
Zoosanitario o por entidades autorizadas, cuya funcion es
ejecutar en campo las actividades técnicas de vigilancia y

Mokeros manejo de focos de Ralstonia solanacearum Raza 2 Moko
de las musaceas, de acuerdo con los protocolos
establecidos en el Plan de Accidn vigente.

Los mokeros deberan operar bajo la supervision del
Responsable Técnico.
. Proceso oficial continuo para verificar situaciones

Monitoreo ) o
fitosanitarias [CEMF, 1996].

Plaga presente y distribuida en el pais que, por los dafos

Plaga de | causados a plantas, productos vegetales u otros articulos

importancia reglamentados, ocasiona pérdidas economicas a los

econdmica actores de la cadena agro-productiva. (Reglamento de la

Ley Organica de Sanidad Agropecuaria, 2019).

Prospecciones

Un procedimiento oficial que se aplica durante un periodo
definido para determinar la presencia o ausencia de
plagas, o bien la delimitacion o las caracteristicas de una
poblacion de una plaga, en un area, lugar de produccion
o sitio de produccion (FAO, 1990; revisado CEMF, 1996;
CMF, 2015; CMF, 2019).

Prospeccion de
delimitacion

Prospeccién realizada para establecer los limites de un
area considerada infestada por una plaga o libre de ella
(FAO, 1990).

Prospeccion de
deteccion

Prospecciéon realizada para determinar la presencia o
ausencia de plagas (FAO, 1990; revisado FAO, 1995;
CMF, 2022).

10
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Prospeccion de
monitoreo

Prospeccién en curso para verificar las caracteristicas de
una poblacion de plagas [NIMF 4, 1995]

Responsable
técnico

Persona natural designada por el productor o
representante legal del sitio de produccion, que cuenta
con formacion técnica o experiencia en ciencias que ha
sido capacitada y registrada ante la Agencia. El
Responsable Técnico actuara como contraparte directa
ante la Agencia para la implementacion de los procesos
de vigilancia y cumplimiento del Plan de Accion para el
Control de Ralstonia solanacearum Raza 2.

Sitio de
operacion

Se considera al total del espacio fisico que contenga una
0 varias areas de operacion, en donde se realicen
actividades relacionadas a la produccion, investigacion,
comercializacion, industrializacion, fabricacion,
formulacién, envasado, faenamiento, acopio, recoleccion,
distribucion, aplicacion aérea y terrestre, importacion para
consumo propio y expendio; segun corresponda en
plantas y partes de plantas, productos vegetales,
mercancias  pecuarias, animales, productos vy
subproductos de origen animal, articulos reglamentados,
insumos agropecuarios, entre otras. Resolucion 266,
2022

Traspatio

Conocido como huerto urbano o huerto familiar, es la
practica de cultivar alimentos (flores, hierbas aromaticas,
hortalizas y/o frutales) en un espacio al aire libre,
principalmente para el autoconsumo.

Vigilancia

Un proceso oficial para recopilar y registrar informacién
sobre la presencia o ausencia de una plaga mediante el
uso de prospecciones, monitoreo u otros procedimientos
(CEMF, 1996; revisado CMF, 2015).

Vivero

Sitio de operacidon dedicado a la produccién y
comercializacion de material de propagacion a partir de
plantas y partes de plantas (Agencia de Regulacion y
Control Fito y Zoosanitario).

3.4 Base legal

El presente Plan de Accion se encuentra armonizado con la siguiente base
legal fitosanitaria internacional y nacional:

11
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a)

b)

c)
d)
e)

f)

9)

h)

)

K)

Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias NIMF No. 5:
Glosario de términos fitosanitarios (2019).

Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias NIMF No. 6:
Vigilancia (2018).

Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias NIMF No. 8:
Determinacion de la condicién de una plaga en un area (2021).

Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias NIMF No. 9:
Directrices para los programas de erradicacién de plagas (1998).

Ley Organica de Sanidad Agropecuaria publicada en el Registro Oficial
Suplemento 27 de 3 de julio de 2017.

Reglamento General de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria,
publicada en el Registro Oficial Suplemento 91 de 29 de noviembre de
2019.

Resolucion No. 154 del 23 de septiembre de 2010, en la cual se aprueba
el Manual Operacional de Vigilancia Fitosanitaria; y sus actualizaciones.
Resolucién No. 143 de 4 de junio de 2013, en el cual se aprueba el
Manual para deteccion de fincas y/o sitios que representa riesgo
fitosanitario para el pais y sus actualizaciones.

Resolucién No. 110 de 12 de junio de 2019, en el cual aprueba la Guia
de Medidas Fitosanitarias para la Prevenciéon del Ingreso de Fusarium
oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T) a Sitios de
Produccion de Musaceas en el Ecuador y sus actualizaciones.
Resoluciéon No. 10 de 24 de febrero de 2021, en el cual aprueba el
Manual de procedimientos para el control de centros de propagacion de
especies vegetales y sus actualizaciones.

Resoluciéon No. 266 de 4 de septiembre de 2015, en el cual se adopta el
Manual de procedimientos para el registro de operadores de Agencia de
Regulacién y Control Fito y Zoosanitario y sus actualizaciones.
Resolucion No.42 de 11 de abril de 2024, en el cual se establece la
obligatoriedad de Lider de Bioseguridad registrado por la Agencia.

3.5 Punto oficial de contacto

La Organizaciéon Nacional de Proteccién Fitosanitaria de la Republica de
Ecuador (ONPF) es la Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario.
Todas las comunicaciones en relacién con este documento, deben ser
dirigidas a:

Director Ejecutivo
Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario

12
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Republica de Ecuador

Direccion: Av. Interocednica Km 14 'z y Eloy Alfaro, La Granja MAG,
Tumbaco y/o Av. Eloy Alfaro N30-316 y Amazonas, Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, 7mo. Piso

Teléfono: 593 2 3828 860

Correo electronico:

direccion@agrocalidad.gob.ec;
relaciones.internacionales@agrocalidad.gob.ec

SECCION 4. GENERALIDADES DE LA PLAGA

4.1 Agente causal y medios de dispersion

Ralstonia solanacearum fue catalogada como la segunda bacteria
fitopatdgena mas destructiva y tiene graves consecuencias economicas. La
taxonomia y nomenclatura del “patégeno de la marchitez bacteriana” ha
sufrido numerosos cambios desde su primera descripcion en 1896; los
cambios de nombre ocurrieron a medida que la metodologia pasaba de
estudios fenotipicos, bioquimicos y moleculares a gendémica y gendmica
funcional, (Paudel et al. 2020).

Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al. (1995) es un complejo de
especies (RSSC) que comprende cuatro filotipos (Fegan & Prior, 2005). Cada
filotipo incluye multiples variantes filogenéticas y patogénicas; no obstante,
la diversidad, el amplio rango de hospedantes y la distribucion geografica del
“patogeno de la marchitez bacteriana” resultaron en la reclasificacion de los
cuatro filotipos del RSSC en tres especies distintas como a continuacion se
muestran (Ver Figura 1):

i.  Ralstonia solanacearum (Smith, 1896) Yabuuchi et al., enmienda de
1996. Safni et al., 2014 (Filotipo II), origen: América.

ii.  Ralstonia pseudosolanacearum Safni et al., 2014 (Filotipos | y Il),
origen: Asia y Africa.

iii.  Ralstonia syzygii (Roberts et al., 1990) Vaneechoutte et al., 2004
modifican Safni et al., 2014 (Filotipo IV), origen: Indonesia

13
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J Asia and Arica

America

Ralstonia solanacearum
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llustracion 1. Clasificacion taxonémica de los filotipos del complejo de especies de
Ralstonia solanacearum en tres especies: R. pseudosolanacearum (origen: Asia y
Africa), R. solanacearum (origen: América) y R. syzygii (origen: Indonesia). (Paudel
et al. 2020).

Las tres especies fueron nombradas en una publicacién de 2015 por Safni
et al. Las especies se subdividen en filotipos, y los filotipos se subdividen
en sequevares. El sequevar esta determinado por la secuencia de ADN del
gen egl, que codifica una endoglucanasa que es esencial para la
capacidad de Ralstonia de degradar las paredes celulares de las plantas.
Los sequevars estan numerados segun la linea de tiempo en la que fueron
descubiertos; en el 2022, se reportaron al menos 71 sequevares (Lowe-
Power, T., Chipman, K. 2020).

NOTA. - Conforme a la actualizacion taxonémica, el nombre del agente
causal de “moko” es Ralstonia solanacearum. No obstante,
considerando el trabajo educomunicacional que la Agencia ha logrado
con los productores y su adopcion en cuanto al nombre de la plaga a
nivel de campo; en el presente documento se mantienen la
denominacion de Ralstonia solanacearum Raza 2. El plan se ejecutara
independientemente de las actualizaciones taxonomicas que se
presenten, para tal efecto se basara en el diagnéstico oficial que
generen los laboratorios de la Agencia.
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Ralstonia solanacearum se desarrolla en el hospedante como un organismo
parasito y parcialmente como saprofito en desechos vegetales. Esta bacteria
es habitante del suelo; pero sus poblaciones se reducen lentamente de
acuerdo con las condiciones ecologicas de la zona, con capacidad de
sobrevivir en la rizosfera y en el rizoplano al aprovechar las secreciones de
las plantas hospedantes (Martins, J. 2002 citado por Obregdn, M., et al.
2011).

El patégeno puede mantenerse en el tejido vegetal por largos periodos en
algunos brotes; esta supervivencia se relaciona con el manejo que cada finca
le proporcione en particular al material afectado. La erradicacion de las
plantas enfermas con inyeccidn de herbicida sistémico ha presentado
excelentes resultados siempre y cuando se limiten los rebrotes y la presencia
de tejido vivo que permita la supervivencia del patéogeno (Granada 1997,
2003; Morales y Castafieda, 2001; Augura 2007; citados por Obregon M. et
al. 2011).

Lograr la descomposicion total de los tejidos limita la permanencia de la
bacteria en el tejido de la planta y evita su dispersion; ademas la eliminacion
de arvenses dentro de un brote es parte fundamental de las estrategias para
control de la enfermedad. Belalcazar y Reyes (1972) citado por Obregdn M.
et al. 2011, encontraron que en suelos mantenidos sin ningun tipo de
vegetacion la bacteria no sobrevive por mas de seis meses.

El patdgeno ingresa a la planta hospedante a través de las heridas naturales
o aquellas causadas mecanicamente. Las flores masculinas atraen a
insectos como abejas que pueden transportar en sus patas el inéculo de la
plaga de otras plantas infectadas e ingresar a los vasos del xilema. Las
herramientas de corte, constituyen una via de acceso importante,
especialmente en aquellos lugares de produccion donde no se implementan
las medidas de bioseguridad; adicionalmente el agua de riego contaminada,
equipo y ropa, constituyen otras vias de diseminacién de la plaga (Blomme,
G. etal., 2017) y (Moorman, W., 2013 citado por Ros, C. et al. 2016).

4.2 Sintomatologia

La plaga puede presentarse en cualquier estado fisiolégico de la planta, la
infeccion se desarrolla descendentemente a causa de danos mecanicos con
herramienta infectada o insectos al racimo, y ascendentemente cuando la
bacteria penetra el sistema radical o pseudotallo por heridas; al ingresar
causa el taponamiento de haces vasculares, induciendo debilitamiento por
deficiencia de agua y nutrientes, causando finalmente la muerte (Hurtado, R.
2012 citado por Bautista, L. et al. 2016).
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Esta plaga produce un marchitamiento que inicia con el amarillamiento y el
colapso de las hojas mas jovenes; asi como, necrosis de la hoja bandera.
Estos sintomas progresan hacia las hojas mas viejas e internamente los
tejidos vasculares se tornan necroéticos, especialmente aquellos localizados
en la zona central del pseudotallo. Se presenta madurez prematura de la
fruta, la cual muestra un color amarillo y pudricién seca de la pulpa, formando
una cavidad. Cuando se presentan infecciones tempranas, o antes de la
floracién, se produce un desarrollo anormal del racimo o ninguno del todo en
algunas plantas. (De Oliveira, S. et al, 2000).

El presente plan de accion, en su Anexo 10.1, contiene la ficha técnica de la
plaga que detalle la informacion de la misma.

4.3 Estatus fitosanitario

De acuerdo a la informacion de monitoreos y muestreos realizados por el
Sistema de Vigilancia Fitosanitaria de la Agencia, la plaga se encuentra
presente en el Ecuador y distribuida en diferentes especies de musaceas vy,
debido a la relevancia de las especies hospedantes, se considera una plaga
presente de importancia econémica.

SECCION 5. VIGILANCIA FITOSANITARIA

La vigilancia fitosanitaria, sea de oficio o mediante un aviso fitosanitario, tiene
por finalidad detectar y delimitar la presencia de la plaga de forma oportuna.
Este levantamiento de la informacion se lo realiza in situ.

Las actividades de vigilancia se realizan tanto para la deteccién como para
la delimitacion de la plaga.

5.1 Aviso Fitosanitario

Cualquier persona, previa identificacion, realizara el aviso fitosanitario a la
Agencia, sobre la sospecha o presencia de plagas. El aviso podra ser
efectuado personalmente de manera verbal o escrita, via telefénica, a través
de la pagina web de la Agencia, o por cualquier otro medio que permita
generar un registro y seguimiento de los avisos recibidos.

En el caso de Ralstonia solanacearum, los productores y trabajadores de los
sitios de operacion - produccion son fundamentales para la deteccion
oportuna de plantas con sintomatologia sospechosa, ya que tienen acceso
permanente al cultivo y la posibilidad de recorrer toda la finca durante la
ejecucion de las labores agricolas.
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En caso de encontrar una o varias plantas con sintomas sospechosos de la
plaga, el productor, trabajador u otra persona debera notificar de manera
inmediata a la Agencia, mediante los siguientes medios:

a) Llamada telefonica al 1 800-AGROO00 (1 800 247 600) o 382 88 60
ext. 1061; o al ECU 911.

b) Correo electrénico a vigilancia.fitosanitaria@agrocalidad.gob.ec , o
comunicacion@agrocalidad.gob.ec

c) Aplicativo AGROMOVIL

d) Personalmente, acercandose a las oficinas de la Agencia en todo el
pais.

La persona responsable del aviso fitosanitario debe proporcionar su nombre,
numero telefénico, direccidn y/o referencias de la posible finca afectada, asi
como informacidn del cultivo o producto afectado. La informacion
proporcionada es de caracter confidencial y de uso exclusivo de la Agencia.

Una vez recibido el aviso fitosanitario, la Agencia dispondra la realizacion de
una inspeccioén in situ de acuerdo al procedimiento establecido en el numeral
5.2. del presente documento.

5.2 Prospeccion de deteccion

Para las actividades de prospeccion, los inspectores fitosanitarios de la
Agencia debidamente capacitados deberan tomar en cuenta lo siguiente:

a) Disponer los siguientes materiales que conforman un kit para la
prospeccion de la plaga:

v" Soluciéon de amonio cuaternario (de cuarta o quinta generacion) u
otro desinfectante recomendado por la Agencia, a la concentracion
y dosis indicadas en la tabla 1. Esta solucién sera utilizada para
todas las actividades de desinfeccidon de herramientas y calzado.
Atomizador
Botas limpias y desinfectadas o cubre botas plasticas
Guantes desechables
Pintura en aerosol roja o fluorescente (de preferencia) u otro tipo de
distintivo para marcar plantas
Cinta de seguridad (peligro o cuarentena)

Pediluvio portatil
Aplicativo vigente de la Agencia

AN NI NN

ANANIN
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Tabla 1.- Dosis de la solucién desinfectante

Producto Solucion final | Dosis

Amonio Cuaternario (12%) 1.200 ppm 10 ml/litro
Amonio Cuaternario (20%) 1.200 ppm 6 ml/litro
Amonio Cuaternario (40%) 1.200 ppm 3 ml/litro
Amonio Cuaternario (80%) 1.200 ppm 1,5 ml/litro

b) Coordinar con el productor el ingreso a su propiedad para realizar los
recorridos por el cultivo.

c) Aliniciar las actividades de prospeccion, los inspectores en el lugar de
produccion deben cumplir con las medidas de bioseguridad
establecidas.

Prospeccion en sitios de operacion de produccion

a) La superficie a prospectar esta determinada por el area del cultivo, en
donde se realizaran los recorridos considerando lo establecido en la

tabla 2:
Tabla 2.- Superficie de prospeccion.
Superficie Total Superficie de prospecciéon
Menor a 1 ha* Total
1a5ha 1 ha
6a12ha 2 ha
Desde 13 ha 1 ha cada 4 ha

*Incluye centros urbanos, traspatios y cultivos asociados

b) Priorizar las areas que representan un mayor riesgo de aparecimiento
de un brote, principalmente cuando las fincas a prospectar son
grandes. Las areas a considerar son:

I.  Area de ingreso a la finca;
Il.  Areas de cultivos colindantes con vias, caminos internos o con
alta circulacion vehicular y de personal;
. Areas aledafas al cable via;
IV. Areas aledafias a fuentes de agua, canales de drenaje o
susceptibles a encharcamientos e inundaciones;
V. Areas cercanas al centro de acopio o0 empaque;
VI. Areas que no tienen barreras fisicas con fincas vecinas;

VII.  Areas con renovacion de plantaciéon en los ultimos 6 meses por
problemas fitosanitarios;
VIIl.  Siembras nuevas;

18




MINISTERIO
ﬂ- DE AGRICULTURA / ) AGROCALIDAD
s

D Y GANADERIA

PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE Edicién No: 1

AGENCIA DE REGULACION Y
CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

Ralstonia solanacearum Raza 2

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

c)

d)

IX.  Areas con presencia de brotes nuevos e intervenidos por moko.

Los recorridos se realizaran a pie, paralelamente al camino, cable via,
canal de drenaje primario o secundario o alrededor del centro de
empaque, procurando tener visibilidad clara de hasta 5 plantas a cada
lado. En el caso de canales de drenaje terciarios, se puede priorizar
aquellos que tengan mayor flujo de agua.

Registrar la informacion en el aplicativo vigente establecido por la
Agencia.

Prospeccion en jardines ornamentales en centros urbanos, traspatio y

cultivos asociados

a)

b)

Realizar la prospeccion a la planta o plantas sospechosas que se
encuentren en estos lugares y verificar los contornos con la finalidad
de identificar posibles plantas sospechosas. Considerar lo detallado
en la Tabla 2.

Registrar la informacion en el aplicativo vigente establecido por la
Agencia.

Prospeccion en centros de propagacion de especies vegetales

a)

b)

Realizar una prospeccion de todo el material vegetal disponible en los
viveros, depositos de plantas y/o huertas productoras de plantas
madres y, ante la sospecha de la presencia de la plaga, aislar aquellas
plantas con sospecha de la plaga de las cuales se tomara las
respectivas muestras vegetales para envio a los laboratorios de la
Agencia.

Entregar la “Notificacidon Fitosanitaria” estipulada en la Resolucion 10
del 24 de febrero del 2021 y sus actualizaciones mencionando que el
o los lotes quedan sujetos a una cuarentena provisional hasta tener
los resultados finales de laboratorio.

Registrar la informacién en el aplicativo vigente establecido por la
Agencia.

5.2.1 Toma de muestras

El inspector fitosanitario debe realizar la toma de muestras ante la deteccion
de plantas con sintomas asociadas a la presencia de la plaga en sitios de
produccion, centros de propagacion de especies vegetales, traspatios,
jardines ornamentales, entre otros; para envio de las mismas al laboratorio
de la Agencia o a la red de laboratorios con la finalidad de obtener el
diagndstico de la plaga.
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Procedimiento de toma de muestra vegetal

Para la toma de muestras el inspector fitosanitario debe tomar en cuenta lo
siguiente:

a. Las muestras seran tomadas unicamente cuando se identifique
plantas con sintomas asociados a la presencia de Ralstonia
solanacearum.

b. ldentificar la planta con sintomas, marcar con cinta de seguridad y
aislar el area correspondiente a 100 m?, a partir de la planta
sospechosa medir 5 metros en direccion de cada punto cardinal y
delimitar un cuadrante provisional, dejando la planta con sintomas en
el centro.

c. En centros de propagacion de especies vegetales se debe proceder a
cuarentenar el o los lotes de plantas.

d. Para cultivos traspatios, especies ornamentales en zonas urbanas y
otros casos especiales que puedan presentarse, la delimitacion del
area se realizara conforme la realidad local, la finalidad es aislar el
brote y evitar la diseminacion de la plaga

e. Latoma de muestras se realizara conforme al Anexo 10.2.

Realizar el acondicionamiento de las muestras para su transporte hasta el
laboratorio de la Agencia o la red de laboratorios, el cual después del
respectivo analisis emitira el diagnostico oficial.

5.2.2 Medidas fitosanitarias preventivas

La Agencia dispondra la implementaciéon de medidas fitosanitarias en el sitio
afectado, hasta contar con el diagndstico de laboratorio, con el fin de prevenir
la posible dispersion de la plaga. La aplicacion de las siguientes medidas
fitosanitarias sera notificada al propietario o posesionario del cultivo:
i. Restringir el ingreso de personas a esta area, las labores
agricolas son suspendidas.
ii. Restringir el ingreso de animales, vehiculos, equipamiento
desde y hacia el sitio afectado.
iii.  Prohibir la movilizacion de suelo, material vegetal incluyendo
los racimos.
iv. Limitar el riego y aguas de escorrentia al y desde el sitio
afectado.
v. Limpiar y desinfectar herramientas, botas, equipos y otros
materiales de la zona afectada.

5.2.3 Resultados del diagnéstico
Ante un resultado del diagnoéstico de laboratorio negativo, el inspector
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fitosanitario informara inmediatamente al productor parque levante la
delimitacion realizada durante el proceso de toma de muestras. Para
informar al productor bastara con realizar una visita al lugar de produccion y
comunicarlo de manera verbal.

Si el resultado del diagnéstico de laboratorio es positivo, se procedera a la
activacion del plan de accién, conforme la seccién 6 del presente documento,
mismo que inicia con la notificacion que se entrega al productor. Previa
solicitud del propietario del centro de propagacion de especies vegetales se
entregara una copia de los resultados de Laboratorio.

5.3 Prospeccion de delimitaciéon

5.3.1 Determinacién de lugares con mayor probabilidad de
riesgo para encontrar brotes de la plaga

Al determinar la presencia de la plaga en un area es necesario considerar las
localidades y lugares con mayor probabilidad de presentar plantas con
sintomas en funcién de las vias de dispersion de la plaga.

a. El area circundante al brote (donde se encuentra la planta o plantas
con sintomas) tiene una alta probabilidad de estar infectada por la
bacteria.

b. Caminos o carreteras colindantes al brote por la movilizacion de suelo,
tienen alta probabilidad de infeccion.

c. Cauce de aguay sistema de drenaje, las areas cercanas a estas areas
tendran mayor probabilidad de afectacion.

d. Mano de obra compartida, herramientas, calzado y maquinaria que se
intercambie con otro sitio de operacidon de produccion.

e. Material de propagacion compartido, alta probabilidad de afectacion.

5.3.2 Delimitacion del area afectada por la plaga

El propietario y/o representante legal del sitio de operacion a través del
responsable técnico debe:

a) Realizar de manera inmediata y en forma permanente la prospeccion
del sitio de operacidon considerando los lugares con mayor
probabilidad de riesgo de encontrar brotes de la plaga, asi como los
lugares detallados en el numeral “5.2.”, “Prospeccidén en sitios de
operacion de produccion” literal “b” del presente documento, con la
finalidad de detectar posibles nuevas plantas afectadas y activar el
plan de accion establecido en el presente documento. La informacion
fitosanitaria sera reportada a través del medio establecido por la
Agencia.
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Los inspectores fitosanitarios de la Agencia deben:

a) Ampliar las prospecciones en areas aledafas al sitio de operacién de
produccion donde se ha confirmado la presencia de la plaga.

b) Realizar la prospeccion a los cultivos de musaceas que se encuentren
a la redonda del centro de propagacion de especies vegetales.

Las prospecciones se realizaran de acuerdo a los procedimientos vigentes
del Sistema de Vigilancia Fitosanitaria.

5.3.3 Toma de muestra

En aquellos sitios de operaciéon de produccion con diagndsticos positivos
previos de la plaga y, que durante la prospeccion de delimitacion se observen
plantas con sintomas tipicos de esta plaga (diagndstico visual), ya no se
volvera a tomar una muestra. En este caso se dispondra la implementacion
del plan de accién para la erradicacion del brote conforme al procedimiento
establecido en el presente documento.

SECCION 6. MEDIDAS FITOSANITARIAS PARA CONTENCION DE
BROTES DE Ralstonia solanacearum

6.1. Activacion del Plan de accion

La activacién del plan se lo realiza ante la deteccidén de un caso positivo de
la plaga, considerando los escenarios anteriormente descritos, como se
explica a continuacion:

6.1.1 Centros de propagacion de especies vegetales

El inspector fitosanitario realizara el respectivo informe técnico conforme lo
establece la Resolucion 10 de 24 de febrero de 2021, Manual de
procedimientos para el control de centros de propagacion de especies
vegetales y sus actualizaciones; con la finalidad de iniciar el proceso
administrativo.

6.1.2 Sitios de operacion incluidos jardines ornamentales en
centros urbanos, traspatio y cultivos asociados.

El inspector fitosanitario entregara la notificacion fitosanitaria (Anexo 10.3) y
capacitara al responsable técnico o propietario del area afectada sobre el
plan de accién en la que se detallan las medidas fitosanitarias que debe
cumplir obligatoriamente bajo la supervision de los técnicos de la Agencia
para el manejo y control de la plaga.
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6.2 Manejo de brotes de Ralstonia solanacearum en sitios de
operacion - produccion

El manejo de brotes tiene el fin de eliminar los hospedantes principales y
secundarios de la bacteria, con el objetivo de disminuir el indculo de la misma
en el suelo, para lo cual se procedera a establecer zonas de aislamiento de
la plaga, desde el area de mayor riesgo al area de menor riesgo, siendo estas
roja, amarilla y verde (llustracion 2).

Zona verde

Zona amarilla

5m 5m

llustracion 2.- Zonificacion del brote de Ralstonia solanacearum

En los sitios de operacion de produccidn se puede identificar una sola planta
o varias plantas con sintomas de la plaga; en este sentido la zonificacion e
implementacion de medidas fitosanitarias debera realizarse a partir de cada
brote identificado, como se muestra en la ilustracién 3.
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llustracién 3.- Zonificaciéon con varios brotes simultaneos

Zona Verde

g O

Pediluvios

El ingreso a estas zonas debe realizarlo solo el personal técnico de la
Agencia y/o el personal del sitio de operacién de produccion capacitado. El
acceso debera efectuarse unicamente por el unico punto de ingreso
establecido a fin de disminuir la probabilidad de dispersién de la plaga a
nuevas areas del cultivo, siguiendo estrictas medidas de bioseguridad para
evitar la dispersion de la plaga.

6.2.1 Zona roja

Corresponde al area donde se encuentra la o las plantas con sintomas y
también aquellas que aparentan estar sanas, que fue establecida a través
del aislamiento realizado en la toma de muestras (100 m?).

Esta area se delimita con malla, lona o cualquier otro material que delimite y
restrinja el acceso a dicha zona; contara con un punto de ingreso unico que
tendra un pediluvio para desinfeccion de calzado y estara en linea recta con
el punto de ingreso de la zona amarilla. Esto a fin de disminuir la probabilidad
de dispersion de la plaga a otras areas de produccién de sitio de operacion.

El productor o representante legal del sitio de operacion de produccién debe
implementar el plan de accién (manejo de la zona roja) hasta 10 dias “término”
o “laborables” después de emitida la notificacion.

Protocolo de manejo

a) Bioseguridad. -Utilizar ropa, botas y herramientas marcadas que sean
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exclusivas para la zona roja. Bodega exclusiva para el
almacenamiento de los materiales empleados en las actividades del
protocolo.

b) Bioseguridad. — Limpieza y desinfeccién de calzado y herramientas de
acuerdo a las dosis de la Tabla 1.

c) Ingreso. -Restringir el paso de personal a esta zona.

d) Riego y drenaje. -Bloquear o desviar los sistemas de riego y drenaje
que ingresan a la zona roja.

e) Material vegetal. -Prohibida su movilizacion, cosecha y arrojo en
fuentes de agua o zona amairrilla.

En el dia uno de aplicacién de las medidas de erradicacion, el responsable
técnico y los mokeros capacitados de los sitios de operacién de produccién,
realizaran las siguientes actividades:

a. Colocar un aviso de area restringida y rotular el brote, detallando,
fecha de identificacion y la fecha de inicio de intervencion
(erradicacion).

b. Realizar una zanja de 30 x 30 cm alrededor del perimetro de la zona
roja, depositando el suelo extraido al interior de dicha zona. Esta
medida debera aplicarse durante la atencion de los primeros brotes
detectados en un sitio de operacion de produccidn debido a que
contribuye al aislamiento y contencion de la plaga. En caso que la
plaga presente una distribucion generalizada en el sitio de operacién
de produccién, esta medida se omite.

Fotografia 1. Ejemplo didactico de la zona roja A) Unico punto de
entrada con pediluvio y sefalizado. B) Zanja de 30 x 30cm.
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C.

Inyectar todas las plantas de musaceas con y sin sintomas que se
encuentren en el interior de esta zona. La inyeccion debera realizarse
de forma inclinada y en espiral utilizando una solucion de glifosato al
20 % del producto comercial (concentracion 480 g/l), aplicada con una
jeringa graduada. La cantidad de la solucién a aplicar dependera del
estado de desarrollo de las plantas: 60 mL para plantas adultas y entre
30 a 50 mL para hijos (colinos) segun su altura. La inyeccion debe
realizarse desde las plantas del borde de la zona roja hacia la planta
central.

Fotografia 2. A) Jeringa dosificadora y aguja. B) Aplicacion de herbicida.

d.

Realizar un control quimico de malezas usando herbicidas sistémicos
registrados por la Agencia; no realizar control manual y mecanico. Las
malezas son hospedantes secundarios de la plaga y permiten su
supervivencia.

Realizar control de insectos (picudo) en la zona roja para evitar la
dispersion de la plaga.

Cubrir la flor macho con plastico en los sitios afectados para evitar la
diseminacién de la bacteria a través de insectos.

Cosechar los racimos, colocarlos en una funda y cubrir el raquis con
una funda.
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Fotografia 3. Aplicacion de herbicida en la zona roja.

Una semana después de la inyeccion del herbicida, el responsable técnico y
el personal capacitado del sitio de operacion - produccion (mokeros)
realizaran las siguientes actividades:

a.

b.

Inyectar por segunda ocasion las plantas y/o rebrotes que aun
permanezcan verdes en esta zona.
Control de malezas que rebroten.

Unicamente si las plantas estén secas por efecto del herbicida después de
20 dias o0 mas de la inyeccidn; el responsable técnico y los mokeros del sitio

de operacion - produccion, realizaran las siguientes actividades:

a.

Repicar o trozar el material vegetal, incluido raiz y cormo de las
plantas de la zona roja, iniciando desde los bordes (menor riesgo) de
la zona hasta llegar a la planta central (mayor riesgo). ElI material
vegetal se reunira en el centro de la zona roja evitando su disposicién
cercana a zanjas, canales de riego u otras fuentes hidricas.

Asperjar sobre el material vegetal trozado, en los racimos embolsados
(previo a ser sellados) y al suelo, una solucion de amonio cuaternario
a la concentracion indicada en la Tabla 1, junto con una solucién de
cobre de un producto registrado por la Agencia.

Cubrir con plastico negro los restos vegetales producto del corte,
procurando realizar un cierre hermético con el suelo de la zanja.
Control quimico de malezas que estén por fuera del area del plastico.
Una vez troceado el material vegetal seco, como parte del manejo del
brote, el productor puede aplicar un tratamiento desinfectante del
suelo con un producto autorizado por la Agencia (Anexo 10.4).

El area intervenida debe permanecer en cuarentena cubierta con el plastico
y sin malezas por 6 meses para lo cual la aplicacién de herbicida se lo
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realizara cada vez que sea necesario. Esto a fin de disminuir la carga
bacteriana del suelo.

La Agencia realizara el seguimiento al sitio de operacién — produccion, para
verificacion del cumplimiento del protocolo establecido.

Cabe mencionar que, si el brote se encuentra en areas propensas a
inundacion con alta probabilidad de dispersion en la época invernal, las
actividades de manejo del brote deberan suspenderse y se retomaran una
vez que las condiciones climaticas lo permitan. Esta medida tiene como
finalidad evitar la dispersién de la plaga.

Nota. La Agencia podra articular acciones y/o campafias puntuales en
aquellos sitios y/o areas especificas, que por su naturaleza y/o nivel de
incidencia (Informe del Sistema de Vigilancia Fitosanitario de la Agencia) asi
lo ameriten; para tal efecto debe existir la corresponsabilidad directa del
sector productor tanto para la gestion y coordinacion de recursos
(econoémicos, logisticos, humanos, entre otros) asi como para el sequimiento
a las acciones de control. Para tal efecto se coordinara con los Gobiernos
Auténomos Descentralizados, provinciales, municipales y parroquiales de
conformidad con sus respectivas competencias.

6.2.2 Zona amarilla

Denominada area de seguridad o de amortiguamiento, se ubica entre la zona
roja y el resto del cultivo, en esta zona es altamente probable la identificacion
de nuevos brotes. Para esta zona es necesario estimar 5 metros alrededor
de la zona roja formando un cuadrado de 400 m?2.

Para su delimitaciéon se pueden considerar puntos de referencia como
canales, cables via, linderos entre otros. Para el acceso a esta zona se debe
establecer un solo punto de ingreso con estacion de pediluvio y de
desinfeccién de herramientas, el cual estara alineado en una linea recta al
punto de ingreso de la zona roja.

Protocolo de manejo

a. Solo los mokeros y el responsable técnico pueden ingresar a esta
zona.

b. Realizar un enfunde prematuro de la flor masculina (bellota), para
evitar la diseminacion de la bacteria hacia lotes libres de la plaga por
medio de insectos.

c. Trampeo permanente de picudos (Anexo 10.5), para controlar
vectores de la plaga en el campo.
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Controlar totalmente arvenses con herbicidas registrados en la
Agencia, a fin de eliminar hospedantes alternos.

Desinfectar las herramientas empleadas en esta zona con los
productos establecidos en la Tabla 1. En esta zona es 6ptimo que, la
desinfeccién de la herramienta se realice de una planta a otra.
Garantizar que los sistemas de riego presentes en al area amarilla no
suministren agua a la zona roja para evitar la diseminacion de la plaga.
Prospectar mensualmente las plantas presentes en la zona amairilla,
por el tiempo que dure la intervencion del brote.

No utilizar la herramienta conocida como “Gallito” para el soporte o
sostén de la planta.

No movilizar material vegetal fuera de esta zona.

Aplicar microorganismos benéficos registrado en la Agencial al suelo
del cultivo.

Los raquis de la fruta cosechada, las flores y los picos deben ser
eliminados en una zona especifica para tal fin (trincheras).

6.2.3 Zona verde

Constituye al area restante de la finca que no ha sido afectada por la bacteria.

Protocolo de manejo

a.

coooT

—h

Realizar prospecciones en el cultivo para detectar la presencia de
plantas con sintomas asociadas a la plaga. Ante casos sospechosos
informar a la Agencia.

Mantener medidas de bioseguridad efectivas.

Labores culturales al dia.

Mantener los canales de drenaje en buen estado.

Trampeo y control permanente de insectos especialmente el picudo
negro (Anexo 10.5 del presente documento).

Realizar un enfunde prematuro de la flor y utilizar piola de un solo uso
para apuntalar.

No realizar el gallito para el anclaje de las plantas, solo amarrar.
Incorporacién de microorganimos debidamente registrados en la
Agencia

6.3 Manejo de brotes en traspatios, cultivos asociados, jardines

ornamentales y otros hospedantes de la plaga en zonas urbanas.

Con la finalidad de disminuir la cantidad de inoculo y minimizar el riesgo de
dispersion de la plaga, para estos escenarios de deteccion, la Agencia
determina la implementacién de las siguientes acciones:
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a) Bioseguridad. - Delimitar y aislar el acceso a la zona afectada
mediante malla, lona, costales u otro material con la finalidad de
restringir el ingreso al area.

b) Bioseguridad. - Limpieza y desinfeccion de herramientas y calzado,
uso de indumentaria de primer uso.

c) Tumbar y repicar (trozar) el material vegetal, incluido raiz y cormo de
la o las unidades productivas afectadas.

d) Tras esta actividad se tiene 2 alternativas:

i. Primera: colocar los restos vegetales (hojas, pseudotallos, flores,
racimos, fruta) en bolsas plasticas resistentes. Previo el cierre de
las bolsas plasticas, asperjar sobre el material vegetal una
solucién de un producto bactericida a base de cobre, registrado
en la Agencia.

ii. Segunda: reunir o apilar el material vegetal en el centro, asperjar
una solucion bactericida (cobre) de un producto registrado en la
Agencia y colocar un plastico que cubra completamente el area.
Al utilizar esta alternativa se debe garantizar que el material
vegetal permanezca completamente cubierto (hermético) por 6
meses.

e) No sembrar cultivos hospedantes de la plaga por 6 meses posterior a
la intervencion.

f) Control quimico de las malezas por 6 meses consecutivos.

6.4 Manejo de brotes por escenarios

A nivel operativo se presentan diferentes escenarios durante la intervencién
de un brote o brotes, en este sentido, en el siguiente cuadro se plantean
algunos escenarios y las actividades a realizar.

Cuadro 2. Procedimientos de manejo de brotes de moko por escenarios

Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

Escenarios Procedimiento
Centros de | Aplicar las medidas fitosanitarias establecidas en la
propagacion de | Resolucion que se emita al término del proceso

productora de plantas | numeral 6.2.
madre)

especies vegetales | administrativo. Para “Huerta productora de plantas
(viveros, depodsito de | madre” se debe emplear el procedimiento para sitios de
planas, huerta | operacion - producciéon del presente documento,

Sitios de operacion | Proceder conforme a la normativa vigente para lugares
abandonados de produccién considerados de alto riesgo fitosanitario.
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La Autoridad Nacional de Investigacion y/o la Academia
deben remitir al Director Distrital tipo A/B o Jefe de
Servicio Agropecuario de la Agencia de Regulacion y
Control Fito y Zoosanitario un resumen ejecutivo del
proyecto que incluya el tema de estudio, objetivos,

Desarrollo de SO ; .
: L ubicacion, tratamientos y fechas donde se desarrollara
investigaciones : " .
el estudio. Es responsabilidad del organismo de
investigacion el estricto cumplimiento de las medidas de
bioseguridad. Concluido el estudio debe aplicar el plan
de accion de la Agencia, asi como socializar los
resultados obtenidos.
Traspatios, cultivos

asociados y jardines
ornamentales que no
cumplieron con el
protocolo de manejo
por cambid de cultivo a
una especie no
hospedante de la plaga

Continuar con la Vigilancia Fitosanitaria del area
circundante con el fin de identificar la presencia de
posibles brotes de la plaga.

Productor con
protocolo propio vy
validado para la

erradicacion de brotes.

La Agencia autorizara la implementacion de un
protocolo propio del productor; siempre y cuando el
mismo se encuentre validado por el Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) vy/o Ia
Academia.

Las medidas de intervencion deberan ser equivalentes
o superiores a las establecidas por la Agencia, y sobre
todo contar con rigor técnico-cientifico, considerando:

¢ Medidas de bioseguridad del lugar de produccion.
Medidas de bioseguridad del brote.
Procedimiento de intervencioén del brote.
Periodo de resiembra debidamente sustentado.
Otras que determine la Agencia previa justificacion
técnica.

6.5 De la resiembra de cultivos

La resiembra del area afectada solo se podra realizar si la misma ha
permanecido en cuarentena por 6 meses: aislada y libre de hospedantes
primarios y secundarios; en caso de incumplimiento de uno de estos
requisitos, se re inicia la cuarentena.
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El material propagativo debe

ser originario de laboratorios de

micropropagacion, viveros o depositos de plantas que cuenten con
certificado de registro de la Agencia. Las plantas destinadas a la resiembra
deben venir con microorganismos incorporados desde el vivero y se aplicara
microorganismos benéficos al suelo del cultivo.

Adicionalmente, en aquellos sitios de operacién — produccidon que presenten
areas de inundacion, no se recomienda una resiembra.

6.6 De la movilizacion

El material vegetal contaminado, constituye una via de dispersion de la plaga,
motivo por el cual es necesario regular su movilizacion y tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

a. Sitios de operacion - producciéon donde se ha identificado la presencia de
la plaga, queda estrictamente prohibida la movilizacion de material de
propagacion, material vegetal o suelo desde las areas afectadas.

b. La movilizacion de plantas, productos vegetales y otros articulos
reglamentados se realizara conforme la Resolucién 48 de 30 de marzo
del 2020 (Guia de procedimientos para la emision y fiscalizacion del
Permiso Fitosanitario de Movilizacién para plantas, productos vegetales
y otros articulos reglamentados) y sus actualizaciones.

6.7 De las medidas de bioseguridad en los sitios de produccion

El propietario o representante legal de sitio de operacion - produccion y
propagacion de especies vegetales debera garantizar la implementacion y
operatividad de las medidas de bioseguridad para disminuir el riesgo de
ingreso de plagas y en caso de presencia evitar su dispersion, para tal efecto
debe considerar las medidas fitosanitarias contempladas en las
Resoluciones 110 (del 12 de junio del 2019) y 10 (del de 24 de febrero de
2021) asi como sus respectivas actualizaciones.

Las medidas de bioseguridad para las vias de dispersion de la plaga se
enfocan en:
i.  Zonificacion del area de mayor riesgo a menor riesgo.

ii. Control de ingreso y salida de vehiculos, personal y visitas.

iii.  Limitar el ingreso al cultivo por medio de la delimitacién.

iv. Limpieza y desinfeccion de calzado, herramientas, maquinaria, y

vehiculos.
v. Labores culturales de cultivo.
vi.  Uso de material vegetal propagativo certificado.
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vii.  Manejo de registros.
viii.  Capacitacion.
ix.  Monitoreo del cultivo.
X.  Manejo de desechos.

SECCION 7. RESPONSABILIDADES

Para la implementacién de las acciones del presente plan, se establecen las
siguientes responsabilidades; conforme la Ley Organica de Sanidad
Agropecuaria y su reglamento:

7.1 De la Autoridad Agraria Nacional

a) Promover la capacitacion y la formacién de los productores
agropecuarios en materia de sanidad agropecuaria.

b) Crear y estructurar programas de capacitacion, asistencia técnica
sobre la sanidad agropecuaria y fortalecer los programas de control
fitosanitario. Los programas de capacitacion podran ser creados por
iniciativa publica, privada, mixta o comunitaria.

c) Otras en el ambito de su competencia.

7.2Ministerios, viceministerios, subsecretarias y entidades estatales
(GAD’s)

a) Contribuir en la socializacién y cumplimiento de la normativa
fitosanitaria vigente.

b) Apoyar en las campanas de capacitacion y divulgacion.

c) Participar activamente en estrategias de manejo y control de la plaga.

d) Apoyar en los controles fitosanitarios en puntos de control internos
para prevenir la dispersion de la plaga.

e) Emitir avisos fitosanitarios a la Agencia por la deteccion de posibles
brotes de la plaga.

f) Apoyar en la implementacién de medidas fitosanitarias para la
erradicacion de brotes a nivel provincial.

g) Implementar estrategias a nivel local para evitar la diseminacion de la

plaga.
7.3 De los productores

a) Contar con un responsable técnico del sitio de operacion —
produccion, autorizado por la Agencia quien debera estar registrado
como lider de bioseguridad de acuerdo a lo establecido en la
Resolucién 42 del 11 de abril de 2024 y sus actualizaciones. En el
caso de productores asociados o gremios el responsable técnico sera
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b)

f)
9)
h)

uno solo para toda la asociacién o gremio.

El responsable técnico debe ser una persona con titulo de tercer nivel
en agronomia o carreras a fines; también se podra considerar a una
persona con experiencia en el cultivo de musaceas.

Implementar las medidas de bioseguridad contempladas en
Resolucién 110 (del 12 de junio del 2019) y sus actualizaciones.
Realizar constantes recorridos en el sitio de operacion - produccion
para identificar plantas con sintomas sospechosos de la plaga a fin de
emitir avisos fitosanitarios a la Agencia.

Aplicar las medidas fitosanitarias preventivas ante el posible hallazgo
de la plaga.

Implementar el protocolo de manejo del brote descrito bajo la
supervision de técnicos de la Agencia.

Participar activamente en las capacitaciones realizadas por la
Agencia.

Utilizar material de propagacion de sitios de operacidén de propagacion
que cuenten con certificado de registro otorgado por la Agencia.
Llevar un registro mensual de los monitoreos, numero de brotes y
superficie afectada, de acuerdo al formato del Anexo 10.6.

7.4 De los responsables técnicos y mokeros

a)

b)

c)

d)

f)

Emitir avisos fitosanitarios de acuerdo al procedimiento establecido en
la seccion 5.1.

Los Mokeros deberan informar al responsable técnico sobre la
presencia de la plaga, con la finalidad que el responsable realice el
aviso fitosanitario a la Agencia.

Capacitar una cuadrilla de trabajadores denominados “‘mokeros”,
quienes deberan conocer e implementar: monitoreo para deteccion de
plantas con sintomas de la plaga, plan de accién para moko y medidas
de bioseguridad.

Reportar mensualmente informacion fitosanitaria sobre numero de
brotes y superficie afectada, la misma que estara sujeta a revisién. La
informacion que reportara se detalla en el Anexo 10.6.

Los mokeros realizaran el levantamiento de la informacién y el
responsable técnico consolidara la misma para reporte a la Agencia.
Los responsables técnicos deberan atender la supervision de los
inspectores fitosanitarios de la Agencia y proporcionar la informacion
correspondiente a presencia de plagas, numero de brotes y area
afectada.

7.5 De los actores de la cadena de agroexportadora de musaceas

a)
b)

Contribuir en la socializacion de la normativa fitosanitaria vigente.
Apoyar en las campanfas de capacitacion y divulgacion.
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c)
d)

e)

Participar activamente en estrategias de manejo y control de la plaga.
Comprar y/o comercializar fruta de sitios de operacion de produccion
que cumplan las medidas fitosanitarias establecidas por la Agencia.
Cumplir la normativa fitosanitaria vigente.

7.6 De la Agencia

a)

b)

9)

h)

)
K)

m)

n)

Realizar prospecciones para la deteccion y delimitacion en las zonas
productoras de musaceas del pais.

Atender los avisos fitosanitarios ante el posible hallazgo e informar al
productor o responsable técnico del sitio de operacién la
implementacion  obligatoria de las medidas fitosanitarias
provisionales.

Tomar muestras de acuerdo al procedimiento establecido, en el
presente documento, en funcion de los sintomas caracteristicos.
Realizar el diagnéstico a nivel de laboratorio.

Notificar y capacitar al operador ante un diagndéstico positivo de la
plaga.

Comunicar a través del medio que establezca la Agencia, la presencia
de la plaga a los sitios de produccion de la zona, para que refuercen
las medidas preventivas.

Capacitar a los diferentes actores de la cadena agro productiva y de
consumo nacional sobre procedimientos fitosanitarios para controlar
la plaga.

Realizar campafias de prevencion, control y erradicacion de plagas
reglamentadas en coordinacién con los Gobiernos Auténomos
Descentralizados, provinciales, municipales y parroquiales, de
conformidad con sus respectivas competencias.

Supervisar el cumplimiento de las medidas fitosanitarias para la
erradicacion de los brotes de moko a los responsables técnicos y
verificar el cumplimiento del plan.

Realizar el seguimiento de los sitios operacion que han sido
notificados por la presencia de la plaga.

Realizar informes técnicos sobre el estado fitosanitario de los sitios de
operacion en caso de incumplimiento del presente plan para los
procesos administrativos.

Aplicar las sanciones pertinentes establecidas en Ley Organica de
Sanidad Agropecuaria, para quienes incumplan lo dispuesto en el
presente plan.

Informar a la Subsecretaria de cadenas estratégicas agropecuarias o
quien haga sus veces la lista de productores que no cumplen con el
plan de accién a fin de implementar acciones en el ambito de sus
competencias.

Elaborar material ludico para los productores, responsables técnicos
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y mokeros.

SECCION 8. PROCEDIMIENTO TECNICO ANTE EL INCUMPLIMIENTO

En el caso de que el productor incumpla con las medidas fitosanitarias para
el control de brotes de moko en el sitio de operacién, asi como la
responsabilidad de contar con un responsable técnico, se dara inicio al
respectivo proceso administrativo.

Para dar inicio al proceso administrativo el inspector de la Agencia debe
realizar un informe técnico para la aplicacion de lo dispuesto en la Ley
Organica de Sanidad Agropecuaria (LOSA) y su reglamento.

El informe debe tener la siguiente informacion: antecedentes, objetivos,
materiales y equipos, desarrollo de la inspeccién (incluir nombres y apellidos
del productor, cédula de identidad y/o RUC, correo electronico, numero de
teléfono, coordenadas geograficas del sitio de operacion de produccion,
direccién, en el caso de ser productor bananero coédigo de registro ante el
ente regulador y numero de reporte de laboratorio con el diagndstico positivo
a la plaga), base legal para realizar las inspecciones e incumplimientos
detectados, descripcion de los incumplimientos verificados en las
inspecciones, conclusiones (indicar el resultado de la inspeccion) y
recomendaciones (sugerir el acto sancionatorio conforme a la LOSA e
implementacion de medidas fitosanitarias para mitigar el riesgo fitosanitario)
y anexos (fotografias, informes).
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SECCION 10. ANEXOS

10.1 Ficha técnica de Ralstonia solanacearum.

Fuente: La Agencia, 2023 Fuente: La Agencia, 2023

1. Nombre de la plaga

Nombre Cientifico:

Ralstonia solanacearum (Smith 1896) Yabuuchi et al. 1996

Sinénimos:

Burkholderia solanacearum (Smith 1896) Yabuuchi et al. 1992
Pseudomonas solanacearum (Smith 1896) Smith 1914

2. Clasificacion taxonémica (NCBI, 2023)

Dominio: Bacteria

Filo: Proteobacteria
Clase: Betaproteobacteria
Orden: Burkholderiales
Familia: Burkholderiaceae
Género: Ralstonia

Especie: R. solanacearum
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3. Aspectos Biolégicos
e Descripcion morfolégica

El moko bacteriano causado por la bacteria Ralstonia solanacearum, es una
bacteria Gram-negativa, en forma de bacilo, con dimensiones de 0.5 a 0.7
Mm. x 1.5 a 2.5um, mdévil, con uno a cuatro flagelos de las cepas, varia con
el tipo de colonia y edad del cultivo. (Alvarez, 2019).

Existen dos clases de colonias por la morfologia; una es fluida, debido a su
abundante produccion de polisacarido extracelular, lisa, irregular y redonda;
mientras que la otra es una colonia mutante de apariencia seca, redonda,
translucida, rugosa y no fluida. (SAGARPA, 2016).

“Cabe indicar que a partir del ano 2005 se propuso una clasificacion basada
en un esquema jerarquico organizado en categorias de genoespecies,
filotipos, secuevares y clones obteniendo asi 4 filotipos. La ultima
reclasificacion se da en el afio 2014, donde el complejo de especies de R.
solanacearum se divide en 3 especies R. pseudosolanacearum (filotipos |
and Ill), R. solanacearum (filotipo Il), y R. syzygi (filotipo V).

Las cepas asociadas a la enfermedad de Moko, pertenecen al filotipo Il, por
lo tanto, con las ultimas actualizaciones de su reclasificacion el nombre
correcto seria solamente Ralstonia solanacearum.” (Paudel S, 2020).

e Ciclo biolégico

Ralstonia solanacearum vive libremente en el suelo y el agua, de manera
latente con la maleza y de forma parasitaria.

El moko del platano afecta el sistema vascular de la planta, se distribuye en
forma sistémica desde el rizoma hasta la flor masculina. La enfermedad
puede iniciarse cuando el patdgeno se introduce a través de rizomas
enfermos. Las plantas desarrolladas a partir de este material pueden producir
racimos, donde los nectarios de la flor masculina contienen gran cantidad de
bacterias y al ser acarreadas por insectos son llevadas a las flores de plantas
sanas.

Lo que ocasiona que la infeccién comience de las flores hasta alcanzar el
rizomay las raices. La transmision también se da cuando las raices enfermas
se entrecruzan con sanas o por medio de las herramientas contaminadas
que se emplean en las labores culturales. (SAGARPA, 2016)
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e Epidemiologia

En campo, la severidad de la enfermedad, esta directamente asociada con
el alto grado de humedad del suelo, principalmente en las épocas de lluvia.

La persistencia de R. solanacearum en suelo se debe a que la bacteria
sobrevive en las plantaciones o permanece latente en los residuos de
cosecha infectados y/o en la rizosfera de malezas hospedantes. (SAGARPA,
2016)

La bacteria puede sobrevivir en suelo meses e incluso varios anos, en las
raices de los hospederos, esto depende de las condiciones ecoldgicas y flora
prevalente en cada sitio. Es necesario tener en cuenta que puede haber un
gran numero de arvenses en el lote infectadas por la bacteria, pero con
reaccion asintomatica. (ICA, 2012).

4. Sintomatologia y dafhos

Ralstonia solanacearum causa diferentes sintomas en las plantas de banano
y en platano, acorde al sistema de infeccidon. Esto incluye punto de entrada
del patéogeno a la planta y 6rgano afectado. En transmisiones por
herramientas, la infeccion siempre es mas agresiva debido a que el proceso
es acelerado por las altas temperaturas. (SENASICA, 2016)

Un colino o una planta joven afectado por la enfermedad puede tardar 20
dias en presentar sintomas como: hojas amarillas-palidas, las que
posteriormente se secan y mueren. Esto no implica que todos los colinos
provenientes de una planta presenten sintomas. (INIAP, 2023)

En hojas: El principal sintoma es el amarillamiento de la primera hoja (hoja
candela), la cual se torna amarilla-verdosa, se debilita y se rompe al nivel de
la unién del limbo con el peciolo (Figura 4). Al avanzar la infeccion, el
marchitamiento y desecamiento alcanzan a las hojas mas bajas,
presentando en sus bordes bandas amarillas con margenes oscuros (Figura
5) y finalmente la hoja bandera y la planta joven mueren. (SENASICA, 2013)
Los sintomas son descendentes, desde las hojas mas jovenes hasta las mas
viejas. (SAGARPA, 2016)
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Figura 4.- Amarillamiento y Figura 5.- Clorosis en las hojas (La
marchitamiento (La Agencia, 2023) Agencia, 2023)

En Cormo (Rizoma): Al realizar un corte transversal al cormo se
observan dos fendmenos claros: unas lineas de color marrén o negro que
corresponden a los haces vasculares afectados por la bacteria y un
circulo de color marréon a negro que separa la zona central de la zona en
donde se forman las raices afectadas por la bacteria y un circulo de color
marrén a negro que separa la zona central de la zona en donde se forman
las raices. (ICA, 2012).

#0
Figura 6.- Sintomas del moko en el cormo, (La Agencia, 2023)
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En Pseudotallo: Los haces vasculares del pseudotallo enfermo toman
generalmente una coloraciéon café oscura que corresponden a los haces
taponados por sustancias poliméricas extracelulares.

Los sintomas en plantas sin racimos, se caracterizan por presentar los vasos
afectados de manera agrupada e inmediatamente al exterior del pseudotallo;
rara vez son periféricas o centrales. (SENASICA, 2016)

Figura 7.- Sintomas de moko en el pseudotallo (La Agencia, 2023)

En Inflorescencia: El primer sintoma en inflorescencia aparece en las
bracteas de las flores masculinas, estas estructuras se marchitan,
ennegrecen, necrosan y no se levantan, ademas enrollan su cara superior.
(SENASICA, 2016).

Raquis: Al realizar un corte transversal en el raquis, se encuentran unos
puntos de color rojizo a café oscuro por donde la planta transmitio la
enfermedad al racimo. En caso de realizarse la transmisién por herramienta
o insectos del racimo, la enfermedad baja hacia la planta. (ICA. 2011).

Figura 8.- Sintoma en raquis (La Agencia, 2023)
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En Racimos y Frutos: Los sintomas se presentan en las manos y en el
racimo, causando deformacion y pudricién del fruto, los cuales ennegrecen,
se secan y desprenden facilmente, presentando necrosis interna con
coloracion marron. Los frutos desarrollados, presentan madurez prematura y
des uniforme, cascara agrietada y necrotica (Figura 9). La pulpa tiende a
podrirse y secarse, presentando una consistencia harinosa e inodoro.
(SENASICA, 2016).

o . - -
Figura 9.- Sintomas en racimo y fruto (La Agencia, 2023)
5. Medios de dispersion

La bacteria puede ser diseminada a través de las herramientas agricolas
utilizadas durante las labores culturales. Los insectos juegan un papel
importante como vectores de la bacteria principalmente los pertenecientes a
la Familia Aphidae (Hymenoptera).

Estos insectos pueden transportar savia infectada hacia las cicatrices
recientes de flores masculinas induciendo la rapida infeccion en tejidos sanos.
Ademas, existen los insectos polinizadores que constituyen otra fuente de
diseminacion de la bacteria, los cuales al posarse sobre una planta enferma
con exudados de R. solanacearum, se convierte en vectores, esta forma de
transmision se considera el medio mas explosivo de dispersion del moko del
platano. La visita de avispas, abejas y dipteros a las inflorescencias de la
planta de platano y banano es frecuente. En la transmisién por insectos, las
bracteas que cubren el racimo de flores se marchitan y mueren. (SENASICA,
2016).
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La bacteria también se disemina a través de material vegetal propagativo
infectado, lo anterior, es un punto estratégico para el desarrollo de medidas
profilacticas en el manejo de la enfermedad (SENASICA, 2016).

La presencia de fuentes de indculo asociadas a inundaciones constituye
otro factor importante de diseminacion de la bacteria. Un manejo deficiente
de plantas o tejidos enfermos y la presencia de inundaciones originan el
arrastre de material infectado de un lugar a otro.

Uno de los medios mas eficientes para la diseminacion e infeccién de la
enfermedad, es por el uso de herramientas contaminadas de R.
solanacearum. Otra forma de diseminacién de la enfermedad puede ser a
través del contacto de raices de plantas sanas. En areas tropicales, varias
malezas han mostrado ser hospedantes alternos de la bacteria, corrientes
de agua, asi como animales domésticos y el hombre son agentes
diseminadores importantes. (SENASICA, 2016)

6. Distribucién geografica

Fuente: (CABI, 2023)

Fecha de Aprobacion: 13/08/2025

Paises con presencia de Ralstonia solanacearum

Africa

Etiopia, Libia, Nigeria, Senegal, Malaui, Sierra Leona, Somalia

América

Argentina, Belice, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Republica Dominicana, Ecuador, El Salvador, Guayana
Francesa, Granada, Guadalupe, Guatemala, Guyana, Haiti,
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Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Paragua,
Perd, San Vicente y las Granadinas, Surinam, Trinidad V|
Tobago, Estados Unidos de América, Venezuela

Asia India, Indonesia, Malasia, Filipinas, Sri Lanka, Tailandia,
Vietnam,

Europa Paises Bajos

Oceania Australia

Fuente: (EPPO, EPPO Global Database, 2025)

Hospedantes

La bacteria Ralstonia solanacearum afecta a abaca (Musa textiles), heliconia
(Heliconia sp.), bananos y platanos (Musa sp.) Yy sus diferentes cultivares
ya sean diploides, triploides, tetraploides (AA), (BB), (AAA), (AAB), (ABB),
(AAAA), (BBBB), (AABB).

Arvenses reportadas a nivel internacional como: Galinsoga ciliata, Chaptalia
nutans, Ageratum conyzoides, Seneciodes cinerea, Heliotropium sp.,
Commelina virginica, Tripogandra glandulosa, Bidens pilosa, Colocasia
esculenta, Cyperus sp., Phyllantus corcovadensis, Euphorbia heterophylla,
Salvia privodes, Sida sp., Solanum torvum, Plenax hirtus, Pilea sp.,
Synedrella nodiflora, Inoomoea trifida, Euphorbia hirta, Peperomia pellucida,
Solanum nigrum, Emilia sonchifolia, Tripogandra cumanenses, Desmodium
sp., Piper sp., Portulaca oleraceae, Cissus sicyoides, Phyllantus
corcovadensis y Pilea hialina

Las que se encuentran reportadas en Ecuador son: Heliotropium sp., Bidens
pilosa, Cyperus sp., Sida sp., Synedrella nodiflora, Euphorbia hirta,
Peperomia pellucida, Solanum nigrum, Emilia sonchifolia, Desmodium sp.,
Piper sp., Browallia americana, Commelina sp. (Santillan, 2017)

7. Deteccion y diagnéstico

La Agencia para realizar el diagnostico de la plaga realiza la prueba de
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), la cantidad de muestra
recomendada es de 500 gr a 1 kg, la cual puede contener: frutos, raquis,
pseudotallo preferentemente de la zona mas baja de la planta y que no
presente demasiada descomposicion; la cual debe estar en fundas de papel
dentro de fundas plasticas y conservadas a 4°C. (La Agencia, 2022).

Para el diagnostico de especies del complejo de Ralstonia solanacearum
(RSSC), el Laboratorio de Biologia Molecular trabaja con un multiplex PCR,
capaz de identificar Ralstonia solanacearum y sus 4 filotipos, basada en la
identificacion de secuencias diana del gen IpxC y a la regién intergénica ITS
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entre los genes de ARNr 16S y 23S, metodologia que se basa en documento
PM 7/21 (2) Ralstonia solanacearum, R. pseudosolanacearum and R. syzygii
(Ralstonia solanacearum species complex). (La Agencia, 2022).

8. Acciones de control

e La Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario a través del
Plan de Accién para el Control de Ralstonia solanacearum
establece el manejo y eliminacion de focos de infestacion de plagas
mediante la erradicacién de brotes de moko.

e Se debe informar a la Agencia sobre cualquier sospecha de plantas
con sintomas de moko.

Control genético

e Uso de plantas in vitro, es una técnica que permite obtener plantas
sanas, si bien, el costo de estas plantulas eleva significativamente los
costos de siembra, se reducen los costos totales en el control de esta
enfermedad. Es decir que el mejoramiento genético, es una de las
mejores alternativas para minimizar los riesgos de dispersion de la
plaga a través de las plantas y provee de resistencia genética.
(SENASICA, 2016)

Control cultural
Las principales practicas culturales de manejo de la enfermedad implican:

Zonificacién de la finca (exclusion, separacion y cultivo)

Estaciones de limpieza y desinfeccién de calzado y vehiculos

Registro de ingreso y salida de visitantes y personal

Area de seguridad y provisién de indumentarias

Disponer de herramientas propias de la finca

Desinfectar permanente las herramientas

Disponer de paneles informativos y sefalética

Control de malezas, rotacidon de cultivos y aireacion del terreno en

épocas secas.

e Realizar los muestreos permanentes para determinar el nivel de
incidencia presente.

e En plantaciones donde la enfermedad ya esta establecida, las flores

masculinas deben de ser continuamente removidas, posterior a la

emision de la ultima mano.
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e No realizar zanjas de drenaje en las areas donde se tengan focos de
infeccion, a fin de impedir que el agua entre y disemine el material
enfermo.

e No extraer ni movilizar plantas enfermas dentro y fuera de la
plantacion.

e No arrojar las plantas infectadas a drenajes o rios, ya que al realizar
esta practica se propicia a la dispersion de la bacteria.

e Puede emplearse la solarizacion como una medida de control. La
solarizaciéon del suelo empleando una cobertura plastica negra
(SENASICA, 2023)

e Utilizar material de propagacién sano, proveniente de sitios aprobados
por la Agencia

e Realizar el control de malezas

9. Deteccion y aplicacion de medidas fitosanitarias

Para detectar de manera oportuna la ocurrencia del moko bacteriano de
banano, la Agencia, realiza acciones para la deteccion temprana de esta
plaga de acuerdo con el Plan de Accion para el Control de Ralstonia
solanacerum, mediante monitoreos, atencién a notificaciones permite
establecer las siguientes medidas:

1. Confirmar presencia o usencia del brote; hasta confirmar la presencia o
ausencia del mismo, se procedera a la inmovilizacion del material
vegetal y/o frutos del area sospechosa.

2. Determinar la fuente/s primaria/s de la sospecha de contaminacion

3. Establecer medidas complementarias adecuadas basadas en el nivel
de riesgo estimado, para evitar cualquier dispersion potencial.

4. Si existe riesgo de contaminacion de material vegetal que se dirija a otro
sitio, debe informar inmediatamente a la Agencia a través de los medios
oficiales (Aviso fitosanitario).

Si hay confirmacién de diagnostico, se implementaran acciones control
orientado a la contencion y/o erradicacion.

10. Impacto

Ralstonia solanacearum representa un alto riesgo fitosanitario por la alta
eficiencia de diseminacion y dispersién a través de diferentes mecanismos,
variabilidad patogénica, dificil manejo y por ser un factor determinante en la
restriccion comercial de la produccion de platano. El Moko del platano puede
destruir en un 100% las plantaciones donde se presenta. (Alvarez, 2019).
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Esta enfermedad ha causado graves pérdidas en cultivos de banano y
platano en algunas regiones del Centro, Sudamérica y Caribe. En Guyana
se reportan pérdidas en rendimiento de hasta 74 %, mientras que en paises
como México y Belice esta enfermedad se presenta de forma constante
mermando la produccion y comercializacion de este fruto (Eyres et al., 2005).
Después de Sigatoka negra, el Moko es la enfermedad de mayor importancia
econdmica para el cultivo de platano y banano.

En la cuenca amazonica del Peru, se estima que cerca de la mitad de las
plantaciones de banano son afectadas por el Moko del platano y debido a la
rapida dispersion de este patdégeno, podrian ser afectadas todas las
plantaciones de la region. (Sequeira & French, 1968)

En Colombia, ocasion6 pérdidas de hasta el 100 %, debido a la falta de
opciones para el control y erradicacion de la enfermedad, y donde el material
vegetal de plantacion, principalmente semillas, que constituian la principal
fuente de infeccion hacia zonas libres de la plaga, ademas que, en areas
afectadas, la enfermedad se extendié a lo largo de los principales rios.
(SENASICA, 2023)

Puede ocasionar dafios de hasta el 100 % en areas de produccién si no se
aplican las medidas adecuadas de manejo. (SENASICA, 2023)
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10.2 Metodologia de toma de muestras

Los inspectores fitosanitarios de la Agencia, ingresaran al area afectada,
para colectar la muestra que permitira el diagndstico oficial de esta plaga,
siguiendo estrictamente los procedimientos de bioseguridad y movilizacion
del material afectado.

10.2.1. Materiales
- Solucién desinfectante
- Cinta de seguridad (preferiblemente roja)
- Overol desechable
- Protectores de botas desechables
- Guantes desechables
- Plastico negro resistente de aproximadamente 2x2 m
- Atomizadores
- Pediluvio portatil
- Navaja o cuchillo
- Papel absorbente (servilletas gruesas o toallas de papel cortadas)
- Bolsas de papel (opcional)
- Bolsas plasticas pequenas
- Bolsas de cierre hermético
- Etiquetas
- Cinta adhesiva ancha
- Cooler — caja refrigerante
- Gel refrigerante
- Camara fotografica o teléfono celular con camara
- Insecticida de contacto (a manera de repelente)
- Fundas de basura
- Marcador indeleble o lapiz

10.2.2. Medidas de bioseguridad para la toma de muestras

a. Antes de ingresar al area afectada, los técnicos desinfectaran su
calzado por 30 segundos en el pediluvio portatil con la solucidon
desinfectante recomendada por la Agencia.

b. Se desinfectaran el calzado y se colocaran el equipo de bioseguridad:
overol, guantes y protectores de botas antes de ingresar al area.

c. Se debe colocar una lamina de plastico resistente para cubrir el suelo
adyacente a la planta sospechosa, debajo del lugar del pseudotallo
donde se va a recolectar la muestra. Esta lamina sirve para colocar
todos los materiales a usarse e impedir que los fluidos de la planta o
residuos vegetales que podrian liberarse al momento de la toma de
muestra lleguen al suelo.

d. Los técnicos colocaran todos los materiales necesarios al alcance para
realizar el procedimiento. La etiqueta previamente llena, debe contener
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datos como: provincia, cantdn, parroquia, sitio de recoleccion,
coordenadas, cultivo hospedante, cédigo de muestra, fecha de
recoleccion y nombre del recolector. El cédigo de la muestra es
generado por el aplicativo mévil de la Agencia.

El técnico colector debera estar parado en el plastico protector durante
todo el proceso. El asistente puede estar dentro del plastico o fuera de
este, pero a una distancia que le permita acercar los materiales al
técnico colector.

10.2.3. Método de muestreo por corte de ventana
Para la toma de muestra se debe seguir el siguiente procedimiento:

a.

b.

Desinfectar la herramienta de corte (cuchillo o navaja) con la soluciéon
desinfectante.

Retirar restos de hojas o residuos de vainas o chantas del pseudotallo,
para aclarar el area donde se va a realizar la incision. Estos residuos
vegetales deben colocarse sobre el plastico.

Realizar un corte rectangular en el pseudotallo de mas o menos 10 cm
de largo por 5 cm de ancho, aproximadamente a 50 cm de altura desde
la base de la planta. Evitar realizar el corte en areas donde exista
descomposicion avanzada del tejido de la planta.

Continuamente limpiar con papel toalla los fluidos de la planta para que
no lleguen al suelo. Se recomienda realizar el corte inferior con una
inclinacién hacia abajo, a fin de que la mayor parte de fluidos queden
retenidos en el pseudotallo.

Si en el primer corte no se encuentra tejido afectado, se puede tomar
una muestra adicional mas abajo y ligeramente diagonal al primero.
Retirar la primera capa de pseudotallo y colocarla sobre el plastico
evitando el contacto con el suelo y conservarla hasta el final del proceso.
La muestra debe consistir en fragmentos de pseudotallo con pudricion
interna que indica la infeccion del patégeno. No se requiere una
muestra muy grande, en tanto que contenga tanto tejido afectado como
tejido sano; tampoco debe recolectarse muestras de tejido demasiado
danado o descompuesto.

Envolver los fragmentos de pseudotallo (muestra) en papel absorbente
y/o colocarlos dentro de la bolsa de papel y ésta, a su vez, dentro de la
bolsa plastica previamente etiquetada. Todo esto se colocara en una
bolsa de cierre hermético bien sellada, procurando que no quede
mucho aire en el interior.

Las muestras de tejido no deben tener contacto con el suelo debido al
riesgo de propagar la plaga y/o contaminar la muestra. Es importante
recalcar que el técnico colector no debe tocar las bolsas de plastico,
sera el asistente el responsable de su manipulacion. Una vez
empacada la muestra, se la colocara en un recipiente individual (cooler)
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con gel refrigerante. El recipiente finalmente sera asegurado con cinta.

j. Una vez extraidas las muestras, colocar los fragmentos vegetales
residuales dentro del agujero y volver a poner la primera capa de
pseudotallo en el lugar original para taparlo y posteriormente cubrir el
corte con cinta adhesiva. Este procedimiento busca no dejar expuestos
tejidos de las plantas muestreadas para evitar la dispersion por el
contacto de insectos u otros animales, asi como la exposicion a la lluvia
y el viento.

k. Desinfectar nuevamente todos los materiales antes de guardarlos.

I. Los materiales desechables utilizados (overol, cubre botas plastico)
seran colocados en una funda de basura y deben incinerarse o mas
pronto posible en el area de disposicion de residuos de la finca o en
otro lugar adecuado, aislado del area de cultivo.

m. Al salir del area afectada, deberan limpiar y desinfectar muy bien el
calzado en el pediluvio portatil.

n. Las muestras deben mantener la cadena de frio (5 £3°C) desde el sitio
de muestreo hasta el laboratorio y deben ser enviadas al mismo en
maximo 24 horas del muestreo.

NOTA: En caso que no se visualicen sintomas en el pseudotallo, puede ser
recolectado un pedazo de tejido de rizoma (cormo) pequefio (5 cm x 5cm)
gue muestre necrosis vascular. Esto no se recomienda si la pudricion en el
rizoma esta avanzada. Este pedazo de tejido rizoma debe ser también
colocado en un recipiente apropiado. No permita que las muestras
colectadas se calienten (ej. a la luz directa del sol o en el maletero de un
vehiculo), afecta a la calidad de la muestra. No seque las muestras en un
horno o estufa de secado.

10.2.4. Método para centros de propagacidon de especies vegetales
Para plantas pequefas que se encuentran a nivel de invernadero la muestra
consistira en la unidad vegetal completa (planta) que presente sintomas
caracteristicos.

Para plantas con una altura superior a los 20 cm la muestra vegetal

provendra del cormo o del pseudotallo. Preferentemente de la zona mas baja
de la planta y que no presente demasiada descomposicion.
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10.3 Notificacion Fitosanitaria? por presencia de Moko

NOTIFICACION FITOSANITARIA

La Agencia de Regulacidon y Control Fito Zoosanitaria emite la presente notificacion fitosanitaria al propietario y/o
representante legal del sitio de operacion detallado a continuacion el mismo que debe cumplir con las medidas fitosanitarias
aqui determinadas con la finalidad de salvaguardad el status fitosanitario del pais.

|. DATOS GENERALES

Fecha: 2023-02-03 No. de Notificacion: NF-XX-2023-RS 002
Provincia de emision: El Oro

1l. DATOS DEL OPERADOR

Nombre del sitio de operacion /Razén Social: La Fortuna

Nombre del Representante Legal o propietario: Valdivieso Maritza Eugenia

Cédulade Identidad o RUC: 1823484490

Provincia: El Oro Cantdn: Arenillas

Parroquia Arenillas

Direccidn: La entrada
Teléfono: 0009609443 Correo electrénico: prueba@yahoo.com
Coordenadas geograficas: X: 605739 y: 9609443

1ll. CAUSAS PARA LA NOTIFICACION:
Presecia de plagas reglamentadas o de importancia econémica
Ralstonia solanacearum raza 2

IV. SITIO DE OPERACION
Sitios de produccién

V. MEDIDAS FITOSANITARIAS A IMPLEMENTAR
Implementar plan de accién para control de Ralstonia solanacearum raza 2

El propietario o representante legal del sitio de operacion debe iniciar con la implementacion de el plan de accion en mdximo 10 dias laborables después
dela notificacion, en el caso deincumplimiento se procederd a la aplicacion de las sanciones establecidas en la Ley Orgdnica de Sanidad Agropecuariay

su reglamento.
V. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
Firma del inspector fitosanitario Firma del operador/Representante
Nombre: Natalia Aguirre Nombre: Valdivieso Maritza Eugenia

2 La Notificacion Fitosanitaria se debe imprimir en la linea gréafica vigente para su entrega al usuario.
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10.4 Procedimiento para implementar tratamiento desinfectante al
suelo.3*

Ingrediente activo: Dazomet 980 g/kg 6 su equivalente.

Relativo a la seguridad: No comer, beber o fumar durante la mezcla,
aplicacion y manipulacion. Use camisa de manga larga, pantalon largo, botas,
visor, tapabocas o mascara y guantes. Después de usar el producto,
cambiese, lave la ropa contaminada de forma separada y banese con
abundante agua y jabon.

Medidas para proteccién del medio ambiente: Téxico para las abejas, por
lo tanto, la aplicacion realizar en las primeras horas de la mafana o en las
ultimas de la tarde es decir evitar aplicar en cultivos en etapa de floracién o
en un horario de 9-16 horas que es de mayor actividad para las abejas. Usar
en suelo humedo (capacidad de campo) y cubrir con plastico inmediatamente
después de la aplicacion.

Modo y mecanismo de accion: actua como fumigante y desinfectante del
suelo al descomponerse en methyl isothiocyanate.

Modo de empleo: El area de intervencion debe ser removida utilizando un
hércules. En esta éarea aplicar de 28-35 g/m? de Dazomet,
incorporandolo a una profundidad de 30 - 40 cm, para tal efecto se
puede utilizar el hércules. La aplicacion del producto quimico se puede
realizar de forma manual distribuyendo uniformemente el producto en
el area del foco, mediante el uso de un “salero” (envase plastico con
agujeros).

Aplicar 60 a 70 g de Dazomet a cada uno de los huecos de la extraccion de
todas las plantas asintomaticas y 100 g al hueco de la planta enferma. Tapar
el producto con suelo y apisonar.

Todo el material vegetal procedente de las plantas enferma y asintomaticas,
debe ser picado y apilado en el area tratada con el producto, posteriormente
se humedece el area y se tapa o sella herméticamente con un plastico o
carpa, para contener los gases producto de la descomposicién del Dazomet.

Periodo de re-entrada (reingreso): No reingresar al area tratada 24 horas

3 Parra, A. 2017. Ensayo para la revaluacion del fumigante y desinfectante de suelo Basamid
gr (Dazomet) para el control de la bacteriosis 0 “moko” o maduraviche causada Ralstonia
solanacearum en el cultivo de banano.

4 Morales, C; Dulcey, J. 2022. Instructivo para manejo de Moko (Ralstonia solanacearum).
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después de la aplicacion.

10.5 Picudo negro (Cosmopolites sordidus Germar)

Fotografia 1. Cosmopolites sordidus Germar (Fuente: Carballo, M. 2001)

El picudo negro del platano, Cosmopolites sordidus (Germar) (Coleoptera:
Dryophthoridae), es la plaga principal en los cultivos de platano y banano. El
estado larval de esta plaga causa dafio al alimentarse del cormo (cepa)
formando galerias o tuneles ocasionando secamiento de hojas en ataques
fuertes, muerte temprana de hijos en crecimiento, bajo desarrollo del racimo
y volcamiento de la planta (Mufioz, M. 2001).

12.5.1. Métodos de control

Para el control de adultos de Cosmopolites sordidus (Germar) existen
algunas alternativas, como el uso de trampas combinadas con feromonas,
hongos entomopatdgenos e insecticidas:

a) Feromonas: el uso de la sordidina que atrae tanto a machos como a
hembras es una practica eficiente para realizar monitoreo en
condiciones regulares o control en el caso de campos altamente
infestados; el éxito de este método depende de la organizacion
temporal y espacial de las trampas, debido a la distribucion irregular
de la plaga (Tixier, P. et al. 2010)

b) Agentes de control biolégico: el uso de algunos controladores
biolégicos como: Bauveria bassiana distribuido en arroz pilado, puede
ser una alternativa ecoldgica para reducir las poblaciones de esta
plaga.

c) Insecticidas: se pueden emplear como agente letal para el control de
esta plaga; los ingredientes activos que se pueden utilizar se
encuentran en la base de datos de la Coordinacién de Registros de
Insumos Agropecuarios de la Agencia. Para producir atraccion se
debe mezclar con un producto como la melaza.
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Cuadro 2. Atrayentes y agentes letales para el control de Cosmopolites
sordidus (Germar).

Nombre del Tipo de Numero de Frecuencia de ool .
s Bibliografia
atrayente/agente letal trampa trampas revision
Monitoreo (4 Promusa
] - , trampas/ ha) . https://www.promusa.org/T
Feromona: Sordidin De caida Control (16 Cada 15 dias rampas-+de+feromonas#fo
trampas/ha) otnotetixier
Agente de control bioldgico
(Bauveria bassiana en arroz De pseudotallo | 50 trampas/ha Cada 30 dias Espinoza, A. et al. 2004.

pilado 5 g)

Control quimico:
-Imidacloprid 700 G/Kg
-Imidacloprid 10 G/Kg
-Benfuracarb 400 G/L
-Abamectin 36 G/L +
Thiamethoxam 72 G/L y
-Otros

De pseudotallo

Cada 20 metros

Experiencias a nivel de
campo

12.5.2. Tipos de t

a) De pseudo

rampas

tallo

Existen algunas variantes de trampas que pueden ser elaboradas con el
pseudotallo de las plantas de banano o platano, que se describe a

continuacion:

e Trampas ti

po cepa

Esta trampa se elabora a partir de plantas cosechadas que mantienen su
sistema radicular conectado al suelo; se realiza un corte transversal en la
cepa a unos 20 centimetros del suelo, sobre el cual se coloca un pedazo de
pseudotallo de aproximadamente 25 cm. Se coloca una cufia para permitir la
entrada del picudo a la trampa. Se recomienda, cubrir con hojas para evitar
la deshidratacion (Belalcazar, S. 1992).

o ‘
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/ \
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Figura 10. Trampa tipo cepa (Fuente: Belalcazar, S. 1992).
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e Trampas tipo cepa modificada o tipo “V”

Esta trampa consiste en hacer dos cortes en sentido opuesto formando una
“V” con los cortes a una altura aproximada de 20 cm sobre el suelo. Con
estos cortes se procura no separar completamente el pseudotallo sino que
se deja una pequeina porcidn que sostenga las partes cortadas, pero para
facilitar la entrada de los picudos. (Belalcazar, S. 1992)

Figura 11. Trampa tipo cepa modificada o tipo “V” (Fuente: Belalcazar, S.
1992).
e Trampa tipo sandwich

Este tipo de trampa consiste en colocar dos semilindricos, uno encima del
otro, separados ligeramente con una porcién de pseudotallo u hoja para
formar la abertura por donde ingresan los adultos de picudo. Se colocan
sobre el suelo limpio cerca de las plantas y luego de cubren con hojas
(Luciani, D. 2017).

Fotograf|a2 Tmpa tlpo sandwmch
(Fuente: http://www.floresalud.es/galeria_bichos/picudo_platanera_6.html)
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e Trampa tipo semicilindro

Consta de cortar el pseudotallo de mas o menos 0.5 m de largo, el cual se
divide longitudinalmente en dos partes; cada porcion se coloca sobre el suelo
limpio, cerca de las plantas. Se puede tapar con hojas de banano, para
proporcionar oscuridad y evitar su rapida deshidratacion (Espinosa, A. et al.

2004)

Fotografia 3. Trampa tipo semicilindro (Fuente: Espinosa, A. et al. 2004)

b) Trampa tipo caida

Constituye un método para muestrear poblaciones de insectos del suelo,
debido a su efectividad y a su relativa simplicidad. Existen algunas variantes
que pueden elaborase con un balde de 10 litros o un gallén de 5 litros, como
se muestran en las figuras a) y b). (Tinzaara, W., et al. 2000)

Hilo de Nylon

Feromona:
Sordidin

Agua con
detergente
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10.6 Formato para registro de informacion por el responsable
técnico del sitio de operacion

Ano

Area intervenida

Mes Numero de brotes 5
(m?)

SECCION 11. CONTROL DE CAMBIOS

Fecha : oo : Fecha del | Autor
5 Cambios o modificaciones ;

anterior cambio

21/04/2022 | Seccién 2: actualizacion en la tabla de | 13/08/2025 | Marco

contenidos

Seccion 3: Cambios generales en Cacarin
Introduccion, Alcance, Glosario de términos
y Base legal.

Seccién 4: Generalidades de la plaga,
actualizacion de la informacion de toda la
seccion.

Seccibn 5: Se cambia de Medidas
fitosanitarias para controlar brotes de moko
a Vigilancia Fitosanitaria

Seccién 6: Se cambia de Capacitacion a
Medidas Fitosanitarias para controlar
brotes de Ralstonia solanacearum raza

Seccion 7: Se cambia de Bibliografia a
Responsabilidades.

Secciobn 8: Se cambia de Anexos a
Procedimiento técnico ante el
incumplimiento

Seccion 9: Se cambia de Control de
Cambios a Bibliografia.

Seccién 10: Se incluye seccion con el tema
Anexos

Seccién 11: Se incluye seccion con el tema
Control de cambios.
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