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1. OBJETO

Establecer los lineamientos para la determinacion de pH en muestras de suelos agricolas.

2. ALCANCE

Este procedimiento debera ser aplicado por todo el personal técnico del Laboratorio de Suelos,
Foliares y Aguas para la determinacion de pH en suelos agricolas de cualquier tipo.

3. ITEMS A ENSAYAR, PARAMETROS Y RANGOS DE APLICACION*

El parametro a determinar es pH en muestras de suelos agricolas de las diferentes regiones del
Ecuador en un rango entre 5 — 9 unidades de pH.

*Alcance de acreditacion: ver Anexo | del MGC/SFA/01.

4. REFERENCIAS
Se utiliza la version vigente de los siguientes documentos:

4.1. Documentos utilizados en la elaboracion
= PGC/LA/01 Procedimiento General de Calidad Gestién de la Documentacion.
= DOCE/SFA/08 EPA, Method 9045D, Soil and waste pH.

» DOCE/SFA/22 Departamento de Manejo de Suelos y Aguas, Metodologias de
Analisis Fisico Quimico de Suelos, Tejido Vegetal y Aguas, INIAP, Quito.

= DOCE/SFA/33 SevenMulti. Instrucciones de manejo.

4.2. Documentos y registros a utilizar conjuntamente con el PEE
= MGC/SFA/01 Manual de Calidad.
= PGC/LA/08 Procedimiento General de Calidad Trabajo de Ensayos No Conformes.
= PGC/LA/09 Manejo de acciones correctivas.
= PGT/LA/03 Procedimiento General Técnico Validacion de métodos
= PGT/LA/04 Procedimiento General Técnico Estimacion de la Incertidumbre.

= PGT/LA/06 Procedimiento General Técnico Recepcién, Ingreso y Entrega de
Muestras.

= PGT/LA/08 Procedimiento General Técnico Aseguramiento de Calidad en los
ensayos.

= PGT/LA/08-FOO01 Programa de Aseguramiento y Control de Calidad.
= PEE/SFA/06-FOO01 Registro de datos primarios de pH en muestras de suelos.
= INT/SFA/O1 Instructivo Control en el Laboratorio de Suelos, Foliares y Aguas.
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= INT/SFA/04 Instructivo Uso y Verificacion de Potenciémetro.

= INT/SFA/06 Instructivo Uso y Verificacion de Balanza.
= INT/SFA/29 Instructivo Tratamiento de Muestras de Suelos.
= Base de Datos Laboratorio de Suelos.

= PGT/LA/09 Procedimiento General Técnico Informe de resultados

5. GENERAL

5.1

5.2

5.3

5.4.

. Politicas

= Todos los documentos elaborados, como parte del SGC, deben ser administrados por
el Departamento de Calidad.

= Los documentos emitidos por el Laboratorio de Suelos, Foliares y Aguas puede hacer
referencia a otros documentos concretos, indicando los apartados, no repitiendo su

contenido.

= El personal que ejecute la determinacion de pH en suelos debe encontrarse autorizado
y calificado para esta actividad por el Responsable Técnico del Laboratorio.

. Definiciones

= pH: Se define como menos el logaritmo decimal de la actividad del ion hidrégeno

(H).

= Material de referencia: material suficientemente homogéneo y estable con respecto
a propiedades especificadas, establecido como apto para su uso previsto en una
medicion o en un examen de propiedades cualitativas

RT: Responsable Técnico

. Abreviaturas
A: Analista
NA: No aplica
ml: Mililitro
g: Gramo

TNC: Trabajo no conforme

Nivel de riesgo y calificacion. Instrucciones de seguridad

El presente procedimiento no requiere la utilizacion de sustancias quimicas peligrosas,
sin embargo, es necesario tomar las precauciones debidas para la manipulacion como
uso de guantes y de mandil.
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5.5. Responsabilidades

La responsabilidad y autoridad del personal del laboratorio se detalla en la tabla a

continuacion:

Tabla 1. Responsabilidad y autoridad del personal del Laboratorio de Suelos, Foliares y Aguas

Cargo Responsabilidad

Autoridad

Identificar las necesidades de recursos para ejecutar
adecuadamente el ensayo.

Solicitar a la autoridad competente la adquisicion de claves

Revisar y autorizar

Cumplir con las actividades para ejecutar los analisis descritos en
este procedimiento.

RT | actualizadas para la identificacion. informes de
Planificar las actividades de aseguramiento de calidad. resultados
Asegurar que se cumpla las actividades para ejecutar los analisis
descritos en este procedimiento.

NA

6. DESCRIPCION
6.1. Equipos, materiales y reactivos

6.1.1. Equipos

e Balanza analitica de +0.001 g de precisién, codigo SFA/EM/019 o de

caracteristicas similares.

e Potenciémetro, codigo SFA/EM/037 o de caracteristicas similares.

e Electrodo con sonda de temperatura integrada.

e Dispensador, cédigo SFA/EA/113 o de caracteristicas similares.

6.1.2. Materiales

Vasos plasticos de 50 ml.
Varillas de agitacion.
Papel absorbente.

Agua tipo 1.
Cronémetro.

6.1.3. Reactivos

e Solucion buffer pH: 4, SFA/ST 004.
e Solucion buffer pH: 7, SFA/ST 003.
e Solucion buffer pH: 10, SFA/ST 005.
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6.1.4. Materiales de referencia

e Se cuenta con materiales de referencia.

6.2. Condiciones ambientales

= El método de referencia no establece condiciones ambientales especificas. Se
considera las condiciones definidas en el manual de uso del potenciémetro:

o Temperatura ambiente: 5°Ca40°C
o Humedad relativa: 5% a 80%

= Las condiciones ambientales se controlan de acuerdo a lo establecido en el
Instructivo INT/SFA/O1.

6.3. Identificacion items de ensayo, preparacion y verificaciones previas a ser
realizadas

= La preparacién de la muestra es realizada de acuerdo al instructivo INT/SFA/29
Tratamiento de Muestras de Suelos.

= La identificacion de la muestra debe mantener los criterios establecidos en el
procedimiento general técnico PGT/LA/06.

= La balanza analitica y potencidmetro deben ser preparados y verificados de acuerdo
a lo indicado en sus respectivos instructivos de uso.

6.4. Procedimiento
= Pesar 10 g de suelo +£0.001 g de precision en un vaso plastico de 50 ml.
= Agregar 25 ml de agua tipo 1.
= Mezclar manualmente durante 5 minutos aproximadamente con una varilla de
agitacion.
= Dejar en reposo durante 60 minutos aproximadamente.
= Agitar con la varilla la suspension.
= Lavar el electrodo con agua tipo 1.

= Introducir el electrodo en la zona media del sobrenadante (cuidando de no apoyar el
electrodo en las paredes), realizar la medicion y registrar en PEE/SFA/06-FO0L1.

NOTA 1: Lavar el electrodo con agua tipo 1, antes de cada medicion.

NOTA 2: Se debe utilizar soluciones buffer de diferentes lotes para la verificacion y
corridas de estandares de referencia, las mismas que luego de cada utilizacién seran
desechadas.

NOTA 3: Las soluciones buffer deberan permanecer a temperatura ambiente para su
conservacion.
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NOTA 4: En todo el proceso de lectura de las muestras seguir el programa de
aseguramiento y control de calidad establecido para el laboratorio y controlar los
criterios de aceptacion y rechazo para analisis rutinarios, validaciones, testificaciones y
calibraciones internas; y registrarlos en los formatos establecidos en el Sistema de
Gestion de Calidad.

NOTA 5: El equipo corrige variaciones de temperatura.

NOTA 6: Los tiempos seran controlados por los analistas con el uso de cronémetros.

6.5. Método de registro y datos a ser registrados

El resultado se genera por lectura directa del potenciometro y se registran los datos

obtenidos en el formato PEE/SFA/06-FO01.

6.6. Tratamiento de resultados. Incertidumbre asociada

6.6.1. Célculos

Los resultados se reportan de la medida directa del equipo los cuales se
encuentran corregidos a 25 °C.

6.6.2.

Aseguramiento de la calidad

Los controles de calidad del método se realizan mediante las siguientes
actividades:

Corridas con una muestra control MRC o MRI.

Duplicados.

Reensayo de los items conservados.
Corridas con estandar de referencia.

Interlaboratorios.

La frecuencia y responsables de seguimiento y ejecucion se realizan de acuerdo
al Programa de Aseguramiento y Control de Calidad vigente PGT/LA/08-FO01

6.6.3.

Criterios de aceptacion o rechazo de los resultados

Los criterios de aceptacion y rechazo del aseguramiento de calidad se describen
en la siguiente tabla:

Tabla 2. Criterios de aceptacién o rechazo del aseguramiento de calidad.

Criterio de . Lo
L gt Registro de Accion si no .
Actividad aceptaciony . Frecuencia Responsable
evaluacion cumple
rechazo
Los valores deben - Segun
Corridas con una | estar dentro de los Verificar la Programa de
. PGT/LA/O1- calibracion del grame
muestra control. | rangos establecidos - aseguramiento RT/A
FOO09 potenciometro y

MRC o MRI (Q)

por el Laboratorio
o certificados

repetir

de calidad de
los ensayos
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Criterio de Registro de Accibn si no
Actividad aceptaciony gIstro | Frecuencia Responsable
evaluacion cumple
rechazo
Verificar la
. CVidentrodelos | pory A1 | calibracion del
**Duplicados limites validados  /
. FO09 potencidmetro y
para cada nivel .
repetir
Verificar la
Reensayo delos | CV dentro de los PGT/LA/01- calibracion del
items limites validados -
. FOO09 potenciometro y
conservados para cada nivel .
repetir
Los valores deben
estar dentro de los ,
. Seguln
rangos establecidos .
Corridas con en la calibracién V.e”f'qf‘r la Programg de
. . PGT/LA/O1- calibracién del aseguramiento RT/A
estandares de interna del > ;
g - FO09 potenciometro y de calidad de
referencia potenciémetro para .
- repetir los ensayos
cada solucién
buffer (pH 4, pH 7
6 pH 10)
***Interlaboratori Z-score <2 PGT/LA/08- trlzgg.'gt:ja; gr?;goo
0s “Satisfactorio” FOO03 . y

En caso de que no se cumplan los criterios de aceptacion o rechazo de las actividades de
aseguramiento de calidad, se debera gestionar un trabajo de ensayo no conforme, de acuerdo
al procedimiento PGC/LA/08.

NOTA 7: Los limites validados se pueden revisar en PGT/LA/03-FO02 (Resultado).

6.6.4.

Incertidumbre

Se estima de acuerdo a lo establecido en el procedimiento PGT/LA/04, los

calculos de incertidumbre se reportan en el formato PGT/LA/04-FO01.

6.6.5.

Informe de resultados

Los resultados se expresan en valor de pH a 25 °C, y se reportan en el informe
con dos cifras decimales.

**En muestras duplicadas se tomara el primer valor para el reporte del informe
de resultados, el segundo valor es utilizado para control de calidad.

***Para los ensayos interlaboratorios se analizaran, como minimo, las muestras
por duplicado (depende de la cantidad de muestra) y se reportara el promedio de
las repeticiones.

7. ANEXOS
NA




		2024-12-03T08:34:54-0500


		2024-12-03T11:29:25-0500


		2024-12-03T11:41:52-0500


		2024-12-03T11:42:29-0500




