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SECCION 2. CONTROL, EXPEDICION Y DISTRIBUCION DEL DOCUMENTO

Esta guia y sus subsiguientes revisiones son expedidas y controladas por la Agencia de
Regulacion y Control Fito y Zoosanitario. EI documento es distribuido a todas las
localidades dentro de la Republica de Ecuador, donde se ejecutan las actividades y
procesos descritos en el mismo. Este documento se encuentra disponible en la pagina
web de la Agencia: www.agrocalidad.gob.ec

SECCION 3. INTRODUCCION

Las moscas de la fruta constituyen una plaga altamente destructiva para varias especies
horticolas y frutales, debido a que la gran mayoria tienen mas de 2 generaciones al afio
(multivoltina), atacan a varios hospedantes, tienen habilidad de vuelo (dispersion) y
capacidad de sobrevivir al clima adverso; sin contar, que las moscas de la fruta limitan el
comercio internacional debido a las restricciones cuarentenarias impuestas por los paises
importadores para evitar el ingreso de la plaga. (V.A. Dyck, J Hendrichs and A.S.
Robinson; 2005).

Por el interés econdmico que representa esta plaga, se han realizado varias
investigaciones para su vigilancia y control. El manejo mas efectivo para moscas de la
fruta, resulta la integracion ordenada de las medidas de manejo integrado de plagas; ya
que la aplicacion individual de estas medidas resultaria poco efectiva. En ese sentido, las
estrategias de control para moscas de la fruta son: cultural, bioldgico, etoldgico, quimico,
fisico y autocida (mediante la TIE, Técnica del Insecto Estéril).

La Técnica del Insecto Estéril (TIE) se basa en la liberacién de grandes cantidades de
machos estériles de forma continua y en areas amplias; con la finalidad de competir por
el apareamiento con individuos silvestres de una poblacion de plagas objetivo especifica
y reducir su potencial reproductivo. Antes de su liberacién, el biomaterial se envia desde
la planta de produccién de pupa, los machos emergen de la pupa, se alimentan y
maduran, y luego se cargan en vehiculos de entrega para su liberacion aérea o terrestre.
Las condiciones bajo las cuales se llevan a cabo estas actividades son tan relevantes
para el éxito general de las actividades de TIE como lo es la produccion de un insecto
estéril de alta calidad (FAO/IAEA. 2017).

3.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer los procedimientos para la liberacién de machos estériles de moscas de la
fruta (Ceratitis capitata) en zonas fruticolas del Ecuador.

3.2. ALCANCE

Los procedimientos operativos que se describen en la presente Guia deben ser aplicados
por los técnicos de la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario de la provincia,
donde se aplique la Técnica del Insecto Estéril.
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3.3. DEFINICIONES

Para efectos del presente documento se utilizaran los términos establecidos en las
Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias (NIMF No.5): “Glosario de Términos
Fitosanitarios”, de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF).
Adicionalmente los siguientes términos:

Término Significado

Unidad territorial establecida por la Agencia que divide en
cuadriculas de 10 x 10 Km? al territorio nacional ecuatoriano.

Las lineas de las cuadriculas tienen como referencia a la linea
Cuadrante ecuatorial en el eje X 'y el Meridiano 81 en el eje Y.

El objetivo de esta division es contribuir a planificar y ejecutar
acciones de trampeo, muestreo y acciones de manejo integrado
de plagas.

Consiste en el manejo preventivo de la poblacion plaga,
Manejo integrado de | mediante la aplicacion sistematica de medidas de manejo
plagas en areas | integrado dentro de areas extensas que aplicadas de forma
amplias continua afo tras afo, se evita la reinfestacion de la plaga
dentro de las areas de interés. (Dyck, V; et al. 2005)

Es la poblacién relativa de una especie de moscas de la fruta en

-
Moscaltrampa®dia una zona y una época determinada (IAEA, 2016).

Especies que presentan varias generaciones al afo. Son
Multivoltina especies comunes de regiones con clima subtropical y tropical
(Aluja, M.1993)

Esta relacion mide la competencia entre la poblacion estéril y la

R’el.acmn esteril: poblacion fértil dentro de una zona de liberacion de moscas
fértil (E:F) .
estériles.
Unidad territorial que forma parte de los cuadrantes tiene una
. I 2 . . g
Subcuadrante dimensién de 1 Km® (100 ha); establecida para planificar y

ejecutar acciones de trampeo, muestreo y acciones de manejo
integrado de plagas.

Técnica del Insecto | Esta técnica se basa en la capacidad de criar, esterilizar y liberar
Estéril insectos, sexualmente competitivos con los individuos silvestres,
de manera tal que aquellas hembras silvestres que se apareen
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solamente con un macho estéril no produciran descendencia.
(Vera, M. 2016).

Zona de liberacion

Es un area definida que comparte similares condiciones de
clima, cultivos y manejo de la plaga donde se aplica la Técnica
del Insecto Estéril. Esta ubicada dentro de uno o varios
subcuadrantes.

3.4. ABREVIATURAS

CGSV Coordinaciéon General de Sanidad Vegetal
AMSF Acuerdo de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
TIE Técnica del Insecto Estéril

MTD Mosca/Trampa*Dia

MTDe indice Mosca/Trampa*Dia estéril

MTDf indice Mosca/Trampa*Dia fértil

E:F Relacion estéril fertil

3.5. BASE LEGAL

a)

b)

Acuerdo de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (AMSF) de la Organizacion Mundial
de Comercio (OMC).

NIMF No. 1: Principios fitosanitarios para la proteccion de las plantas y la aplicaciéon
de medidas fitosanitarias en el comercio internacional (vigente).

NIMF No. 3: Directrices para la exportacién, el envio, la importacién y liberacion de
agentes de control biolégico y otros organismos benéficos (vigente)

NIMF No. 5: Glosario de términos fitosanitarios (vigente).

NIMF No. 6: Vigilancia (vigente)

Ley Orgéanica de Sanidad Agropecuaria, Registro Oficial Suplemento No. 27 de 3 de
julio de 2017, Republica de Ecuador.
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g) Reglamento General de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria, Registro Oficial
Suplemento 91 de 29 de noviembre de 2019.

h) Resolucién No. 0397 de 11 de diciembre de 2014 con la cual se aprueba el Manual de
Procedimientos para el Monitoreo de Moscas de la Fruta en el Ecuador.

i) Resolucién No.0084 de 28 de abril del 2016 con la cual se aprueba el Manual de
Manejo Integrado de Moscas de la Fruta.

3.6. PUNTO OFICIAL DE CONTACTO, ORGANIZACION NACIONAL DE PROTECCION
FITOSANITARIA DE LA REPUBLICA DE ECUADOR

El punto oficial de contacto en la Republica de Ecuador es la Agencia de Regulacion y
Control Fito y Zoosanitario.

Todas las comunicaciones en relacion con este documento, deben ser dirigidas a:
Director Ejecutivo Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario Republica de
Ecuador.

Direccion: Av. Interoceanica Km 14 ' y Eloy Alfaro, La Granja MAG, Tumbaco y/o Av.
Eloy Alfaro N30-316 y Amazonas, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 7mo. Piso
Teléfono: 593 2 3828 860.

Correo electrénico: direccion@agrocalidad.gob.ec;
relaciones.internacionales@agrocalidad.gob.ec

SECCION 4: GENERALIDADES DE LA TECNICA DEL INSECTO ESTERIL

La Técnica del Insecto Estéril (TIE) se define como un sistema donde un gran numero de
insectos son criados, esterilizados y liberados en grandes cantidades con la finalidad de
reducir la tasa reproductiva de una poblacion silvestre (Klassen, W., Curtis, C. 2005).

Dentro del esquema de manejo integrado de plagas en areas amplias, el principio de la
Técnica del Insecto Estéril, consiste en su uso sostenido a través del tiempo para que
generacion tras generacion, la poblacién de la plaga objetivo se reduzca y se logre su
erradicacion (Zabala, J. 2021).

Un programa de control que incluya la Técnica el Insecto Estéril (TIE), incluye 2 etapas
principales: 1) cria masiva y esterilizacion; 2) empaque vy liberacion de moscas estériles
(IAEA, 2017).
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La primera etapa consiste en la cria masiva de una linea de sexado genético de una
especie de mosca de la fruta (TSL 8 Viena: Ceratitis capitata) para su esterilizacion con
rayos gama de cobalto-60 y Cesio-130 (Vera, M. 2016).

La segunda etapa consiste en la logistica del empaque y liberacion, en esta etapa es
importante el desarrollo de la dieta, el método de empaque (utilizado para la emergencia
de la pupa) y liberacion.

Las Liberaciones terrestres, se aplican comunmente cuando la distribucién es discontinua
y son areas relativamente pequefas o donde se requieren liberaciones adicionales para
proporcionar una mayor densidad de moscas; adicionalmente, existen puntos criticos
segun lo indicado por el monitoreo de trampas, o donde se sabe que existe un area de
alto riesgo (presencia de brotes) y necesita ser tratada con mas moscas de las que se
pueden liberar por via aérea.

Para las liberaciones terrestres, se usan las cajas PARC (Plastic Adult Rearing
Container), recipientes cilindricos, y las bolsas de papel Kraft; como etapa final, la
liberacion de machos en areas previamente definidas para el efecto (IAEA, 2017).

Por otra parte, previo a la aplicacién de la Técnica del Insecto Estéril, es importante
realizar un analisis de factibilidad de su aplicacion. Al ser una técnica costosa, es
necesario analizar las variables que implican el costo de su implementacién (compra de
pupa, desaduanizaciéon, empaque, liberacidon, monitoreo, identificacion, y personal
operativo para la ejecucion de las actividades de laboratorio y campo), y el beneficio
directo de su implementacién en zonas fruticolas.

Adicionalmente, es importante definir el objetivo de liberacién: es necesario analizar y
evaluar el objetivo de la liberacion; si es la erradicacion, supresidn, contencion, o
prevencion.

4.1. CONSIDERACIONES TECNICAS PREVIAS A LA LIBERACION DE MACHOS
ESTERILES DE MOSCAS DE LA FRUTA

4.1.1. Seleccion de las zonas de liberacion

Con la finalidad de seleccionar la zona de liberacion de moscas estériles, como una de
las estrategias de manejo integrado, se debe realizar las siguientes actividades:

a. Establecimiento e identificacion de cuadrantes y subcuadrantes: la planificacion y
ejecucion del trampeo, muestreo y la aplicacion de medidas de manejo integrado
se realizan bajo el esquema de cuadrantes, que miden 10 x 10 Km?, que a su vez
estan divididos en 100 subcuadrantes de 1 Km?.
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La codificacion de los cuadrantes es el resultado de la combinacién de la
numeracion del eje X y la numeracién del eje Y, que en ambos casos inicia en 1,
similar al plano cartesiano.
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Grafico 1. Red Nacional de Cuadrantes del Ecuador
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Grafico 2. Nomenclatura de cuadrantes

Por ejemplo, la nomenclatura del cuadrante marcado de rojo es: 15_10, cuyas
dimensiones son 10 x 10 Km?.
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Grafico 3. Cuadrantes y subcuadrantes

Cuadrante 10 x
10 Km? (borde
rojo)

Subcuadrante
1 Km? (borde
blanco)

La nomenclatura de los subcuadrantes (1 km?= 100 ha) sera la siguiente:

15_10_75

15 10 75
Corresponde  la | Corresponde la | Corresponde al
ubicacién del eje | ubicacién del eje | orden del
en “X” en “Y” subcuadrante

10
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Grafico 4. Subcuadrantes (1 Km?=100 ha)

b. Caracterizacion de los cuadrantes: durante esta etapa se debe realizar recorridos
dentro de los cuadrantes para identificar puntos que representen riesgo de
entrada y establecimiento de la plaga (evaluacion del riego), como: zonas
fruticolas (hospedantes y sus épocas de fructificacion), puntos de entrada,
carreteras, botaderos de basura, mercados, entre otros.

Durante el recorrido se debe georreferenciar esta informacion para proyectar
estos puntos en mapas, estos insumos se utilizaran en la toma de decisiones
como la ubicacion de la red de trampeo, incremento en su densidad y la aplicacion
de medidas de manejo integrado.

c. Identificacion de zonas con potencial para realizar liberaciones, se seleccionan la
o las provincias en las que haya hospedantes de Ceratitis capitata de importancia
econdémica.

d. Establecimiento de la red de trampeo: la red de trampeo permitira determinar la
poblacion fértil. Para el caso de Ceratitis capitata, se empleara trampas Jackson
con el atrayente sexual trimedlure y trampas McPhail con proteina hidrolizada. De
acuerdo a la Guia para el Trampeo en Programas de Control de la Mosca de la

11
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41.2.

Fruta en Areas Extensas de la IAEA, se recomienda una densidad de 2
trampas/Km? con una proporcion 1:1 en la futura zona de liberacion.

Por ejemplo, si el area de liberacion esta ubicada sobre 12 subcuadrantes (12
Km? =1200 ha), la cantidad de trampas sera la siguiente:

1 sz ------------------ 2 trampaS

Del calculo anterior se deben colocar 24 trampas, y de acuerdo a la relacién se
deben colocar 12 trampas McPhail y 12 trampas Jackson.

La distribucion espacial de las trampas dentro del zona de liberacion se
determinara en funcién de la evaluacion del riesgo.

Monitorear la poblacién de la plaga, para analizar el momento oportuno de iniciar
las liberaciones, como dato referencial se puede empezar cuando se haya
alcanzado un MTD aproximado de 0.1 (AIEA, 2016).

Analizar la informacién del MTD de los subcuadrantes, y seleccionar aquellos en
los que la poblacion de Ceratitis capitata sea 0.1, si existen valores superiores es
preciso aplicar medidas de manejo integrado para reducir la poblacién.

Aplicacion de medidas de manejo integrado de moscas de la fruta

En los subcuadrantes cuyo MTD sea superior a 0.1, se debe aplicar medidas de manejo
integrado, previo al inicio de las liberaciones. Para el efecto se debe realizar lo siguiente:

a.

Identificar las épocas de fructificacion de los hospedantes de la especie de mosca
de la fruta objetivo.

Aplicar estrategias de manejo integrado utilizando: control cultural (entierro de
frutas), control etoldgico (instalacion de trampeo masivo), control quimico
(aplicaciones de cebo téxico), de forma sistematica conforme a la normativa
vigente para reducir las poblaciones de la plaga, durante minimo 2 ciclos de vida
de la mosca de la fruta, previo a las liberaciones.
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4.1.3. Preparacion de un programa de sensibilizacion y capacitacion

La sensibilizacion debe implementarse antes, durante y después de un programa de
liberacion de insecto estéril, para lograr la aceptacion de los habitantes para conseguir su
participacién en la aplicaciéon de manejo integrado y permitir las liberaciones dentro de la
zona de interés.

Se debe realizar un cronograma de sensibilizacion hacia la poblacion de interés de las
zonas donde se va a realizar las liberaciones, la difusion es crucial para la ejecucion de la
liberacion. Los productores pueden percibir a la TIE como un método perjudicial; por esta
razon, es necesario crear espacios de concientizacion, en tematicas como:

¢ Que es la Técnica del Insecto Estéril.
e Impactos sobre el control de la plaga.
e Beneficios de la aplicacion de la TIE.

4.1.4. Densidad de liberacion inicial

Una vez seleccionado la zona de liberacion, es necesario conocer la densidad de
liberacion de acuerdo a los siguientes parametros técnicos:

e Calidad de las moscas de la fruta estériles.
o El nivel de la poblacion silvestre.
e Proporcion deseada de moscas de la fruta estériles con respecto a las silvestres.

Para determinar el nimero de machos estériles que deben liberarse se considerara las
cantidades de referencia de la tabla 1.

Tabla 1. Densidades recomendadas de liberacion para Mosca del Mediterraneo (Ceratitis
capitata)
Objetivo de . . Densidad Relacion
Densidad baja , . P
control maxima estéril:fértil*

Area de trabajo

Area bajo monitoreo N/A N/A N/A N/A

Fuente: FAO/IAEA. 2019
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*Relacion estéril: fértil ideal considerando los objetivos de las areas de trabajo.

La informacién contenida en la Tabla 1, sugiere las densidades minimas y maximas de
acuerdo al objetivo de la aplicacion de la TIE dentro de las diferentes areas de trabajo.

La interpretacion de la tabla seria la siguiente; por ejemplo, en un area libre:

o Si el objetivo es la prevencion dentro de un area libre se deben liberar 500

machos/ha.

¢ Si el objetivo es la erradicacién en el caso de presentarse un brote dentro de un
area libre se puede liberar entre 1000 y 5000 machos estériles.

4.2. PROCEDIMIENTOS Y RECOMENDACIONES DURANTE Y DESPUES DE LA
LIBERACION TERRESTRE DE MACHOS ESTERILES DE MOSCAS DE LA FRUTA

4.2.1. Procedimientos durante el transporte y liberacion

a. Retirar las bolsas del centro de empaque.
b. Transportar las bolsas con los machos adultos en las primeras horas de la
mafana, en vehiculos para su liberacién. Estos vehiculos deben estar disefiados
para la movilizacion de las moscas de la fruta, considerando que la temperatura
de transporte no debe superar los 20°C (IAEA, 2017) o en su defecto el transporte
debe proteger a las bolsas del sol directo, lluvia o el viento utilizando gavetas
plasticas.

&

Fotografia N°1. Transporte de adultos de moscas estériles e
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42.2.
a.

b.
c.
d

Seleccionar los puntos de liberacion, dependiendo de la cobertura deseada y la
distancia estimada de vuelo de los insectos y georreferenciarlos para establecer la
distribucion de los adultos en las zonas de liberacion y registrarlos.

Para la liberacion de las moscas, las bolsas se rompen de arriba abajo, para
facilitar la salida y el vuelo de los insectos.

7 —

Fotgrafia 2. Apertura y liberacion de machos estériles

Realizar las liberaciones semanales o en la frecuencia que la Agencia lo
determine, las liberaciones se deben realizar de forma ininterrumpida para obtener
la relacion E:F para el control de las moscas.

Recoger los desechos de las bolsas de papel para su posterior gestion.

Recomendaciones durante el transporte y liberaciéon

Evitar el exceso de movimiento de las bolsas durante el transporte.

Realizar las liberaciones en las primeras horas de la mafiana.

No apilar o comprimir las bolsas para evitar dafios innecesarios a los adultos.

No realizar liberaciones durante la lluvia o durante las horas de mucho sol; debido
a que a estas temperaturas las moscas de la fruta prefieren no gastar energia y
no volar, perdiendo oportunidades de apareamiento.

Los sitios de liberacion deben estar a una distancia minima de 100 metros de las
trampas de monitoreo. Si se hace la liberacién cerca de las trampas existe mayor
probabilidad que las moscas estériles sean capturadas y dar un dato falso del
indice MTDe.
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f. La liberacién de las moscas debe hacerse preferentemente dentro de la copa de
hospedantes

4.2.3. Vigilancia dentro de las areas de liberacién

a. Modificar la red de trampeo del literal d del numeral 4.1.1, con el objetivo de evitar
capturas elevadas de moscas de la fruta estériles. El tipo de trampas, atrayentes y
la densidad de trampas debe guardar estrecha relacion con la especie de mosca
de la fruta objetivo.

Para las zonas de liberacion de Ceratitis capitata; de acuerdo a la IAEA, 2017 se
recomienda instalar una relacion de trampas de 9:1 (9 trampas McPhail con
atrayente alimenticio y 1 trampa Jackson con atrayente sexual) y una densidad de
trampeo de 2 trampas/Km?. La red de trampeo debe ser dinamica para evitar un
exceso de capturas de moscas de la fruta estériles.

Por ejemplo, si la zona de liberacion tiene 15 subcuadrantes (15 Km? =1500 ha),
la cantidad de trampas sera la siguiente:

1 sz ------------------ 2 trampaS

Del calculo anterior, en la zona de liberacion deberan instalarse 30 trampas y
cumpliendo la relacion 9:1 la cantidad de trampas de cada una seria: 27 trampas
McPhail y 3 trampas Jackson.

La distribucién de la red de trampeo dentro de las zonas de liberacion debe
instalarse en funcion de la evaluacion del riesgo analizado durante la
caracterizacion; se debe analizar la presencia de hospedantes de la mosca de la
fruta objetivo, las épocas de fructificacion, condiciones climaticas, presencia de
carreteras, zonas urbanas; en esencia el analisis del riesgo debe enfocarse al
riesgo de entrada y establecimiento de la plaga. Los cuadrantes permitiran
establecer la distribucion equidistante de las trampas en el terreno al igual que la
visualizacion del area de influencia de cada trampa.

b. Realizar el servicio de trampeo dentro de las areas de liberacién cada 7 dias.

c. Enviar las muestras al Laboratorio para el diagnéstico de las moscas estériles y
las fértiles.

d. Registrar el servicio de trampeo de las zonas de liberacién en el aplicativo
Agroservicios 0 mediante el registro que la Agencia lo determine.
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e.

f.

Si existe recaptura de machos estériles en trampas Jackson, verificar si se
encuentra a la distancia recomendada de las trampas oficiales (100 m.)

Calcular los indices MTDe, MTDf dentro de las areas de liberacion para
determinar la relacion E: F.

Acondicionar y etiquetar las muestras, conforme a las directrices del laboratorio.
En caso de capturas en trampas tipo McPhail o Multilure se conservan los
especimenes en un frasco con alcohol al 70%. En caso de una trampa Jackson,
se envia al laboratorio la laminilla.

Realizar el muestreo de frutos de los hospedantes de Ceraritis capitata. En este
punto se debe evaluar el numero de larvas/kilogramo de fruta. El analisis de esta
informacion permitira conocer el grado de infestacion que se podra evaluar
periédicamente conforme se vaya aplicando la TIE.

4.2.4. Aplicacion de medidas de manejo integrado dentro de las areas de liberacion

Para mantener los niveles poblacionales de la plaga dentro del valor (0.1) que
permitan realizar liberaciones de moscas estériles, se debe mantener el control
cultural; sin embargo, si dentro de uno o varios subcuadrantes dentro de las zonas
de liberacion se supera el MTD de 0.1 se debe suspenderlos y realizar medidas
de manejo integrado.

Considerando que al incorporar la TIE dentro de la zona de liberacion, el control
cultural, las aplicaciones de agroquimicos y el control etolégico debe realizarse
alejado de los subcuadrantes activos.

SECCION 5. RESPONSABILIDADES

5.1. DE LAAGENCIA

a.

—h

Determinar el objetivo de las liberaciones y establecer las directrices para
identificar las zonas de liberacion.

Gestionar el proceso de importacion de la pupa estéril.

Realizar el andlisis técnico de las zonas de liberacibn que incluye la
caracterizacién de los subcuadrantes y analisis de la poblacién a través del indice
MTD.

Determinar la densidad de las liberaciones conforme al objetivo del area de
trabajo.

Realizar las liberaciones en zonas determinadas.

Registrar los puntos de liberacion con (coordenada X y coordenada Y).

Realizar el servicio de trampeo y muestreo en las zonas de liberacién, conforme al
procedimiento del Manual de monitoreo de moscas de la fruta vigente.
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h. Analizar la poblacion fértil, estéri mediante el indice conocido como
Mosca/Trampa*Dia (MTD).

i. Realizar la identificacion conforme a los procedimientos establecidos por el
laboratorio.

j- Activar o desactivar subcuadrantes de liberacién conforme al analisis técnico de la
plaga.

k. Capacitar y sensibilizar a los grupos de productores de las zonas donde se va a
ejecutar la liberacion de mosca esteéril.

I.  Analizar la informaciéon con los técnicos para realizar ajustes a las areas de
liberacion.

m. Gestionar la sostenibilidad del proceso, buscando productores o asociaciones que
asuman el costo total o parcial de las liberaciones.

5.2. DE LOS PRODUCTORES

a. Realizar actividades de manejo integrado de sus predios.

b. Participar en las capacitaciones organizadas por los inspectores fitosanitarios de
la Agencia.

c. Colaborar con las liberaciones de moscas de la fruta.

d. Participar en la aplicacién de medidas de control de moscas de la fruta dentro del
sector de liberacion.

e. Permitir el ingreso de los inspectores fitosanitarios a las fincas para realizar
actividades de vigilancia y seguimiento al control de moscas de la fruta.

SECCION 6. ANALISIS DE LA INFORMACION DE LAS AREAS DE LIBERACION

6.1. Calculo de la relacion estéril: fértil

Para el calculo del indice mosca trampa/dia fértil se considera las capturas totales de
hembras, machos de las trampas McPhail y Jackson

a. indice Mosca Trampa Dia fértil (MTDf)

(machos'+ hembras'+ machos?) fértiles
MTDf =

(N° de trampas McPahil+Jackson) x dias de exposicion

1: Capturas de trampas McPhail
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2: Capturas de trampas Jackson

b. indice Mosca Trampa Dia estéril (MTDe)

Numero total de machos estériles capturados
MTDe =

Numero de trampas McPhail x dias de exposicion

Para el calculo del indice mosca trampa/dia estéril se considera las capturas totales de
machos estériles de las trampas McPhail.

c. Relacion Estéril/fértil

Relacion e/f MTDe

MTDf

Cuadro N° 1. Recomendaciones minimas relacion estéril: fértil dependiendo del objetivo.

Objetivo del programa | Relaciones promedio
recomendadas (Moscamed)

Supresion 25-100:1

Erradicacion 100-150:1

Contencion 50-150:1

Preventivo 25-50:1

IAEA, 2017

Las relaciones que se muestran en el cuadro N° 1, indican valores referenciales cuyo
objetivo principal es la induccion de esterilidad requerida para el cumplimiento de cada
objetivo del programa.

Ejemplo:

Asumiendo los siguientes datos en la zona de Pifo-Puembo de la provincia de Pichincha:

4 0,0571
MTDf = =

10x7

19



Y GANADERIA AGENCIA DE REGULACION Y

— CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

ﬁ MINISTERIO
DE AGRICULTURA / ) AGROCALIDAD

GUIA DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS PARA LA

Edicion No:

LIBERACION TERRESTRE DE MACHOS ESTERILES DE
MOSCAS DE LA FRUTA (Ceratitis capitata) EN
ECUADOR Fecha de Aprobacién:

PROCESO: SANIDAD VEGETAL SUBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

Numero de moscas estériles liberadas/1km? liberadas y fueron recapturadas 68 moscas
de la fruta.

68 1,079
MTDe = —_— =

9x7

Relacion estéril: fértil

MTDe 1,079 18,929

MTDf 0,0571

En el caso que el valor de la relacion E:F sea inferior al 1, se debe suspender el
subcuadrante durante 2 ciclos de vida de la plaga para la aplicacion de medidas de
control para reducir la poblacién. La incorporacién de las estrategias de control debe
realizarse lejos de los subcuadrantes donde se mantiene las liberaciones.

En el caso que no se reporten capturas fértiles en los subcuadrantes de liberacion, se
considera un valor de 0.25 en areas libres, 0,75 en areas de baja prevalencia y 1 en
areas de supresion; este artificio se utiliza para evitar valores indeterminados (IAEA,
2017).

6.2. Interpretacion de los resultados de la relacion E:F

La relacion estéril: fértil mide la competencia entre la poblacion estéril versus la poblacion
fértil, en este caso los escenarios que se pueden presentar durante las liberaciones
dentro de los subcuadrantes son:

¢ Relacion mayor que 1: la poblacion estéril es significativamente superior a la
poblacion fértil.

¢ Relacion igual a 1: la poblacion estéril es igual a la poblacion fértil.

¢ Relacion inferior a 1: significa que la poblacion fértil es superior a la estéril, y en
este caso se debe suspender las liberaciones dentro del subcuadrante de
liberacion para la aplicacion de medidas de control para reducir las poblaciones de
moscas fértiles.
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