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1. OBJETO

El presente instructivo tiene por objeto establecer las condiciones de toma y envio de muestras para
el correspondiente analisis en el laboratorio de Biologia Molecular.

2. ALCANCE

Este documento serd aplicado para diferentes tipos de muestra de materia vegetal, insectos y
nematodos, que los clientes internos y externos envian al Laboratorio de Biologia Molecular-Area
Vegetal de AGROCALIDAD-Tumbaco, para el diagndstico de los fitopatdgenos que requieran ser
monitoreados por la autoridad sanitaria.

Los ensayos realizados por el laboratorio serviran como prueba confirmatoria de la presencia o
ausencia de un determinado pat6geno.

El personal competente estard encargado de las actividades de recoleccion y toma de muestras en
puntos de control (puerto, aeropuerto, localidades, viveros, entre otros, asi como también, serd
responsable de la preservacion y envié de muestras de plantas o partes de tejido vegetal (hojas,
tallos, frutos, raiz, entre otros), suelos e insectos segun los instructivos de muestreo de los
laboratorios de Fitopatologia, Nematologia o Entomologia, para luego ser remitidos al Laboratorio de
Biologia Molecular para analisis confirmatorio por PCR.

3. REFERENCIAS
Se utiliza la versidn vigente de los siguientes documentos:

3.1 Documentos utilizados en la elaboracion

- PGC/LAJ01 Procedimiento General de Calidad de Gestion de la Documentacion.

- DOCE/BM/73 Ley de Sanidad Vegetal y su Reglamento, Republica de Ecuador.

- DOCE/BM/94 FAO. Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias. NIMF No.27
Protocolo de diagnostico de plagas reglamentadas.

- DOCE/BM/95 FAO. Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias. NIMF n° 11.
Anadlisis de riesgo de plagas para plagas cuarentenarias, incluido el analisis de riesgos
ambientales y organismos vivos modificados.

- DOCE/BM/96 FAO. Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias NIMF n° 21.
Analisis de riesgo de plagas para plagas no cuarentenarias reglamentadas.

- DOCE/BM/97 FAO. NORMAS INTERNACIONALES PARA  MEDIDAS
FITOSANITARIAS. NIMF N° 31. Metodologias para muestreo de envios.

3.2 Documentos y Registros a utilizar conjuntamente con el INT

- PGT/LA/O6. Recepciodn, ingreso y entrega de muestras.

- INT/BM/23 Instructivo de Tratamiento y eliminacion de desechos.

- INT/FP/01 Instructivo de toma de muestra para el Laboratorio de Fitopatologia.

- INT/E/O7 Instructivo de muestreo para el laboratorio de Entomologia.

- INT/N/O7 Instructivo de toma de muestra del laboratorio de Nematologia.

- PGC/LA/03-FO02 Orden de trabajo Laboratorio de Biologia Molecular — Diagndstico
Vegetal.
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4. GENERAL

4.1 Definiciones

Muestreo: Procedimiento mediante el cual se recolecta muestras representativas de una especie
0 especies para realizar un analisis.

Muestra: individuo o grupo de individuos extraidos de una poblacion mediante un
procedimiento de muestreo. En Entomologia, se aplica también a la parte de un individuo que es
representativa de una especie y sirve para realizar su identificacion taxonémica.

Plaga: Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno dafiino para las
plantas o productos vegetales (NIMF N°5).

Material Vegetal: Cualquier parte de una planta (semilla, raiz, tallos, hojas, flores, frutos, etc.) o
la planta en si.

Insectos: Los insectos son una clase de animales invertebrados del filo de los artrépodos,
caracterizados por presentar un par de antenas, tres pares de patas y dos pares de alas.

Nematodos: También conocidos como nematodos, nematodes y nematelmintos, son un filo de
vermes pseudocelomados con méas de 25.000 especies registradas.

4.2 Abreviaturas

RT: Responsable Técnico

NA: No aplica

PCR: Reaccion en cadena de la polimerasa

RT-PCR: Reaccidn en cadena de la polimerasa con retro transcripcion.

NIMF: Normas Internacionales para medidas Fitosanitarias.

5. DESCRIPCION GENERAL

El presente instructivo expone en lineas generales los diferentes procedimientos, técnicas y métodos
para toma, transporte, conservacion y envio de muestras al Laboratorio de Biologia Molecular de
AGROCALIDAD en Tumbaco, garantizando que lleguen a su destino en condiciones Gptimas para
su analisis.

El presente instructivo se aplicard a todas las muestras que lleguen al Laboratorio de Biologia
Molecular de AGROCALIDAD.

5.1 Principales enfermedades, pruebas y muestras para laboratorio.

En el Anexo 1 se describen el tipo de muestras que se deben obtener segln el diagndéstico a
realizarse, dependiendo del fitopatdgeno a diagnosticar.

5.2 Materiales para toma de muestras

5.2.1 Ropa de Proteccion:

. Mascarilla cubre bocas
e  Guantes de latex o nitrilo. AGROCALIDAD
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NOTA: Manipular todo el material biolégico como si fuera capaz de transmitir la
enfermedad.

5.2.2 Materiales

Fundas de papel

Papel toalla.

Frasco con alcohol antiséptico.

Etanol al 95% o al 75%.

Tijeras de podar estériles

Pinzas limpias

Tubosde 1.502 mL

Hipoclorito de sodio al 5%.

Fundas plésticas herméticas para colocar muestras colectadas
Cinta de embalaje.

Geles para mantener las muestras en cadena de frio a 4°C.
Cajas térmicas de espuma de tamafio adecuado.

GPS

Etiquetas.

Marcadores indelebles.

5.2.3 Soluciones de transporte
Las muestras de insectos seran las Unicas conservadas en un medio liquido, el cual serd Etanol al
95% o al 75%.

Para cualquier consulta comunicarse con el laboratorio de Biologia Molecular de AGROCALIDAD-
Tumbaco para recibir instrucciones o explicacion.

5.3 Procedimiento de toma de muestra

5.3.1 Planificacion

Se debe planificar la ruta de muestreo, haciendo un diagrama del campo y de las rutas de inspeccion
que se seguiran. Esto difiere y se ajusta segin el patégeno que se pretende muestrear, sea este un
insecto, nematodo, hongo, bacteria o virus.

La realizaciéon del muestreo dependera del tipo de muestra, para lo cual existe acciones previas que
se encuentran detallados en los instructivos de toma de muestra de los laboratorios de Fitopatologia,
Nematologia y Entomologia. A continuacion se presentan algunas directrices generales.

5.3.2 Seleccién y toma de muestras para Laboratrio de Biologia Molecular
Diagnéstico de Virus, Bacterias y Hongos
Se debera identificar plantas que presenten sintomas caracteristicos de la enfermedad en estadios

iniciales, medios y avanzados, pero se tomaran tan solo aquellas partes de la planta que presenten
sintomas iniciales y medios, para lo cual se debera seguir los siguientes pasos:
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e Planificar la ruta de muestreo, haciendo un diagrama del campo y de las rutas de
inspeccion que se seguiran con la informacion provista en el informe técnico del
evento sospechoso desarrollado.

e Aprovisionar todo el material necesario para llevar a cabo la toma de muestra y
material adicional para cualquier eventualidad que se pueda presentar.

e Identificar las plantas de las que se tomara la muestra, basandose en la sintomatologia

de cada enfermedad.

o El personal de muestreo debera contar con la debida instruccion para llevar a cabo las
tareas de contingencia ante la sospecha de plaga cuarentenaria.

e La falta de confirmacion del diagnostico no sera obstaculo para que con base en el
diagnostico preliminar en campo, se implementen acciones pertinentes de contencion
y erradicacion de la plaga, establecimiento de &rea o areas bajo cuarentena y
restriccion de las vias de dispersion.

e Almacenar contra muestra de campo y eliminar el material sospechoso aledafio que no
fue muestreado (toda planta reportada capaz de albergar al patégeno) en condiciones

adecuadas.

e Antes y después del muestreo, desinfectar las herramientas con hipoclorito 5% y
alcohol 75% (cuchillo, navajas, tijeras de podar u otros objetos) desechar guantes
(previamente desinfectados) y otros materiales descartables en forma segura para su

destruccion.

e Preparar la zona en el campo para la toma de muestras, adecuando un lugar estratégico

del predio a muestrear.

o Identificar la parte afectada de cada una de la o de las plantas a muestrear.

e Envolver la muestra en papel toalla y depositar en una funda de papel, llenar y colocar
la etiqueta correspondiente.

e Guardar la muestra en una caja térmica “cooler” para que se mantenga la cadena de

frio entre 4 -8°C.

e Para el envio al laboratorio asegurarse de colocar suficientes geles refrigerantes para
la conservacion de la muestra, sobre todo en trayectos largos.

e Tener cuidado de no maltratar las muestras durante el envio, asegurandose de disponer
correctamente las muestras al interior de la caja térmica.

Referirse al instructivo de toma de muestra para el Laboratorio de Fitopatologia INT/FP/01 para
instrucciones complementarias de toma de muestra segun, el fitopatdgeno a muestrear.

Diagndstico de Insectos

Las muestras colectadas deben ser conservadas en alcohol al 75% y enviadas en un periodo maximo

de 24 horas.

Revisar el instructivo de toma de muestra para el Laboratorio de Entomologia INT/E/07 para

instrucciones de toma de muestra.
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Diagnostico de Nematodos

Los nematodos filiformes, hembras globosas 0 masas de huevos deben ser colocados en tubos de 1.5
0 2 mL con alcohol absoluto (2ul) para ser recibidos en el laboratorio. Para el envio de muestras de
nematodos es necesario que estos se encuentren recientemente aislados, un tiempo maximo de 1 dia
y conservados a 0°C a 8°C.

En el caso de nematodos filiformes se debe realizar entre 2 a 3 cortes del especimen con ayuda del
bisturi.

Revisar el instructivo del laboratorio de Nematologia INT/N/O7 para instrucciones de toma de
muestra de hematodos.

Diagnostico de Organismos genéticamente modificados

El envio de muestras para identificacion de organismos genéticamente modificados, se debe enviar
por lo menos 1 kg y maximo 3 kg. La muestra debe ser homogénea y representativa del lote
muestreado.

5.4 Evitar la contaminacion de las muestras

A causa de la sensibilidad de la prueba usada en el laboratorio, se deben tomar precauciones
especiales para evitar amplificaciones de falsos positivos por lo que se recomienda seguir los
siguientes pasos como precaucion:

e  Utilizar guantes desechables sin talco (que no hayan sido utilizados antes).

e Cambiar los guantes entre muestras y cada vez que se sospeche que pudo haber
contaminacion.

e Desinfectar las herramientas de muestreo.

e Usar preferentemente material de plastico descartable y estéril.

5.5 Identificacion de las muestras

e Las muestras que ingresan al Laboratorio de Biologia Molecular seran codificadas segun el
procedimiento PGT/LA/06.

e Todas las muestras estaran acompafadas de una orden de trabajo, el memorando y en el caso
de cliente externo la factura. La informacion general que contendra dicha orden para
asegurar la trazabilidad, ver Anexo 2 (Orden de trabajo- PGC/LA/03-FO02). El formulario
debera disponer de firmas y datos solicitados.

e Cada recipiente, tubo, envase, funda, empaque (estéril o limpio de acuerdo a los
requerimientos) que contenga una muestra e ingrese al laboratorio deberd estar
adecuadamente identificado y almacenado.

5.6 Envio de muestras

Todas las muestras deberan ser enviadas lo mas pronto posible al Laboratorio de Biologia Molecular
sin romper la cadena de frio y en al plazo mas corto posible a partir de su toma.
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5.7 Condiciones de Rechazo

El laboratorio de Biologia Molecular rechazard muestras maltratadas, mal empacadas o
incorrectamente identificadas, con informacion incompleta o sin documentacion, sin consideracion
alguna. Ademas de muestras que no correspondan al sitio propio donde se aloja el patdgeno que se
desea analizar, muestras contaminadas entre si antes y durante el envio, solo seran consideradas las
muestras perfectamente selladas.

Las muestras que sean rechazadas seran eliminadas siguiendo el INT/BM/23 Instructivo de
Tratamiento y eliminacién de desechos por tratarse de material con sospecha de estar infectado.

Finalmente, queda a criterio del RT del laboratorio de Biologia Molecular la aceptacion o el rechazo
de la muestra en circunstancias no contempladas en este instructivo.
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6. Anexos

Anexo 1. Principales enfermedades, pruebas y muestras para laboratorio de Biologia Molecular area Vegetal

c PRUEBAS ENVASE DE
ENFERMEDAD ETIOLOGIA PRINCIPALES SINTOMAS DIAGNOSTICAS CANTIDAD MUESTRA TRANSPORTE
Familia: El mosaico de color café rojiza oscuro en las brécteas de las Fundas de papel dentro
Banana Bract Mosaic L inflorescencia. Estrias cloroticas fusiformes (color verdeo PCR Hojas jovenes y Papel ¢
Virus (BBrMV) ,Potyvmdae_ café rojizo) que corren paralelas a las venas o lesiones convencional 2009 brécteas de fundas plasticas
Género: Potyvirus - - conservadas a 4°C
fusiformes en los peciolos.
Variando de moteado discreto hasta necrosis letal, presencia
Familia: de lineas continuas y discontinuas clordticas o rayas Fundas de papel dentro
. i . . : PCR - -
Banana Streak Virus Caulimoviridae amarillas, que van desde el nervio central hacia el margen . 200g Hojas de fundas pléasticas
. . - - . convencional
Género: Badnavirus | de la hoja. Los sintomas pueden observarse concentrados o conservadas a 4°C
esporadicos.
Agente cal_JsaI: Marchitez de la planta, hasta su muerte. Amarillamiento de .
Ralstonia ] . R . . " Frutos, raquis,
la primera hoja hacia hojas de mayor edad. Las hojas méas
solanacearum L - . pseudotallo y
o viejas presentan bordes amarillos con margenes oscuros. i
Familia: . ; PCR rizoma, el
. Puntos oscuros en el interior de los nervios centrales :
Ralstonia solanacearum y . . . X convencional pseudotallo Fundas de papel dentro
: (necrosis). Haces vasculares con coloracion café clara a café -
Ralstonia solanacearum 5009 a 1kg preferentemente de de fundas plésticas

raza 2

oscura. Los cormos presentan bandas de color marrén o
negro. Las brécteas se marchitan, oscurecen y necrosan.
Deformacion y pudricion del fruto (ennegrece, seca y
desprende). Madurez prematura del fruto con grietas
irregular y necrosis en la cascara.

la zona més baja de
la planta y que no

presente demasiada
descomposicion

conservadas a 4°C
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Huanglongbing (HLB)

Agente causal:
Candidatus
Liberibacter

asiaticus y Ca. L.

Moteado asimétrico de las hojas, amarillamiento y
engrosamiento de nervadura.

PCR tiempo real

50 -60
especimenes

Psilidos Crioviales con etanol al
75% 0 95%

50 hojas con

Fundas de papel dentro
Material vegetal de fundas plésticas

americanus sintomatologia conservadas a 4°C
Familia: Aislado monospérico
Nectriaceae 200mg Alslad'o§ entregado por el
. . ; . . . . N monosporico Laboratorio de
- . Género: Fusarium | Aparicion de sintomas de amarillamiento y marchitamiento PCR ; .
Fusariosis 0 Marchitez . - - . - Fitopatologia
Agente causal: de hojas, necrosis en tallo y raices. convencional
Fusarium Fundas de papel dentro
oxysporum 5004 Pseudotallo de fundas plésticas
conservadas a 4°C
N Aislado monosporico
Famllla: 200m Aislados entregado por el
Nectriaceae g monosparico Laboratorio de
Género: Fusarium Fitopatologia
L . Agente causal: Aparicion de sintomas de amarillamiento y marchitamiento PCR
Fusariosis 0 Marchitez . . L . :
Fusarium de hojas, necrosis interna en tallo y raices. convencional
oxyts)porum f. S‘Er)' Fundas de papel dentro
cubense raza 500 g Pseudotallo de fundas plésticas

tropical

conservadas a 4°C

Virus de la Tristeza de los
Citricos (CTV)

Entre los sintomas se puede sefialar: los &rboles
afectados florecen exageradamente y fuera de
Agente causal: esttac_ién, los _frut(_)s son pequeﬁos_ Yy nuUmerosos,
Virus de la Tristeza | Pérdida de brillo intenso de las hojas, clorosis en
de los Citricos nervaduras y variadas clorosis muy parecidas a
(CTV) carencias nutricionales, defoliacion y decadencia
general de la planta.

RT-PCR
convencional

Para arboles
adultos
implica 5
brotes jovenes
0 10 hojas, 0 5
flores
recolectados
alrededor de la
copa de cada
arbol.

Fundas de papel
dentro de fundas
plasticas conservadas
a4°C

Material vegetal
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Para plantas
de vivero se
deberé tomar 2
brotes jévenes
0 4 hojas.

Papaya Ring Spot Virus
(PRSV)

Agente causal:
Papaya Ring Spot
Virus (PRSV)

Los sintomas en papaya se presentan como mosaico
prominente, clorosis en la lamina de la hoja, goteo
aceitoso sobre los peciolos y la parte superior del
tronco. Los sintomas graves a menudo incluyen una
distorsion de las hojas joévenes que también resultan
en el desarrollo de una apariencia reducida que se
asemeja a dafios de acaros. Los arboles que estan
infectados en una etapa joven quedan enanos y no
produciran. Los frutos de los éarboles infectados
pueden tener protuberancias similares a las
observadas en la fruta de las plantas con deficiencia
de boro y con frecuencia tienen manchas anulares.

RT-PCR
convencional

10 a 15 hojas
0 con
presencia de
sintomas
caracteristicos

Material vegetal

Fundas de papel
dentro de fundas
plasticas conservadas
a4°C

Familia: Pythiaceae

En el haz de las hojas manchas grandes de color negro
de aspecto grasiento y posterior desecamiento. En

Género: envés se encuentran fructificaciones de tipo fingica - Fundas de papel
Phytophthora : : . Hojas/Tallos con
- . , en forma de vellosidades blanquecinas. En peciolos PCR . dentro de fundas
Lancha o Tinzén tardio Agente causal: ) 500 g signos y e
Phytophthora aparecen manchas grandes que se vuelven | convencional sintomaticas plasticas conservadas
Infestans quebradizas. En los frutos hay manchas grandes de a4°C
color grisaceo y de contextura lisa que se tornan de
color marrdn y de aspecto rugoso.
Aislados Caja Petri y Fundas de
Familia: 200-500mg monospoérico u papel dentro de fundas
i I . L hojas con lasticas conservadas
Fusariosis 0 Marchitez Gér’:lei(g'rﬁlf:;?um Aparicion de sintomas de marchitamiento de la PCR sintognatologia i a4°C
' . arte aérea, necrosis del tallo y raices. convencional
Agente cavsal: P ! Tallos y raices Fundas de papel
Fusarium solani 500 gr y dentro de fundas

sintomaticos

plasticas conservadas
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a4°C

Observacion de nédulos en las raices de las plantas

Ejemplares en
estadio larvario

Tubos eppendorf de
1ml con etanol al 70 0

4 0,
Nematodo_nodulador de la Meloidogyne hapla | afectadas. Se produce la obstruccion de vasos PCR 5a10 J2, adultos o 99 ”)COU los
raiz Meloidogyne hapla, . i S . ) p hembras globosas | respectivos ejemplares
. ! e incognita impidiendo el paso de agua Yy nutrientes, convencional especimenes
incognita maduras en entregados por el
provocando un escaso desarrollo de la planta. A
estado Laboratorio de
fecundativo Nematologia
Tubos eppendorf de

Nematodo nodulador de la
raiz Nacobbus aberrans

Nacobbus aberrans

Observacion de nédulos en forma de rosario en las
raices de las plantas afectadas. Se produce la
obstruccion de vasos impidiendo el paso de agua y
nutrientes, provocando un escaso desarrollo de la
planta.

PCR
convencional

5a10
especimenes

Ejemplares en
estadio larvario
J2, adultos o
hembras globosas
en estado
fecundativo

1ml con etanol al 70 o
99%, con los
respectivos ejemplares
entregados por el
Laboratorio de
Nematologia

Cancro citrico

Agente causal:
Xanthomonas citri
subps. citri

Sintomas de la hoja: lesiones pequefias en forma de
ampolla levantada. Cuando las lesiones de la hoja son
jovenes, el halo amarillo es mas prominente. A
medida que las lesiones envejecen, éstas se vuelven
bronceadas de un color marrén y el margen empapado
de agua luce rodeado por un anillo o halo amarillo. El
centro de la lesién se levanta y es de consistencia
similar al corcho. Normalmente, las lesiones son
visibles en ambos lados de la hoja.

En la fruta: las lesiones jévenes son elevadas similares
a una ampolla, bronceadas y pueden estar rodeadas de
un halo amarillo en funcion de la madurez del fruto.
Con el envejecimiento de las lesiones, éstas se
vuelven de un marrdn oscuro a negro con un
hundimiento de marrén a negro, centros con aspecto
de corcho y pueden tener un halo amarillo. Las
lesiones viejas suelen tener una apariencia gris.
Generalmente las lesiones son circulares y varian en

PCR
convencional

10 a 15 hojas
o varios frutos

Con presencia de
sintomas
caracteristicos

Fundas de papel
dentro de fundas
plasticas conservadas
a4°C
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tamafio. Las lesiones causan manchas y la caida
prematura del fruto.

Virosis en papa

Agente causal:
PVX

Encrespamiento y necrosis ademéas de mosaico

PCR tiempo
real

10 a 15 hojas

Con presencia de
sintomas
caracteristicos

Fundas de papel
dentro de fundas
plasticas conservadas
a4°C

Virosis en papa

Agente causal:
PVY

Rugosidad, aglomeracion, retorcimiento de hojas,
doblez hacia abajo del margen de los foliolos,
enanismo, necrosis de las nervaduras de los foliolos,
manchas necrdticas, necrosis de las hojas y rayado en
el tallo.

PCR
convencional

10 a 15 hojas

Con presencia de
sintomas
caracteristicos

Fundas de papel
dentro de fundas
plasticas conservadas
a4°C

Afiublo bacterial de la
panicula y sintomas de
blanqueo en arroz

Agente causal:
Buekholderia
glumaey
Burkholderia
gladioli

Presencia de paniculas café o decoloradas debido a un
proceso de clorosis. Las ramas y paniculas se
mantienen verdes al inicio, sin lesiones ni presencia
de decoloracion, y las flores afectadas detienen el
crecimiento o son abortadas por la planta. Cuando la
enfermedad es severa, las plantas permanecen
erguidas y la panicula se mantiene vertical, debido a
la ausencia de ganancia de peso. Asi, el estado méas
critico de la enfermedad se presenta en el momento
que emerge la panicula y el efecto mas claro es la
esterilidad de los granos y su decoloracion.

MULTIPLEX-
PCR
convencional

Pellet

Aislado
bacteriano

Tubo 1.5a2mL

5al10

Paniculas con
sintomatologia
caracteristica

Fundas de papel
dentro de fundas
plasticas conservadas
a4°C

Thrips

Familia: Thripidae

Género: Thrips
Agente causal:
Thrips palmi

Observacion de manchas plateadas o bronceadas, en
las hojas, a lo largo de las venas y sobre los frutos.
Las hojas y retofios terminales se atrofian y los frutos
presentan una consistencia rugosa y son deformes.
Retardo del crecimiento de la planta, deformacion y

PCR tiempo real

5a10
especimenes

Ejemplares en
estadio larvario o
adultos

Microtubos de 1.5-2
ml con etanol al 75 0
99%, etiquetado con
los respectivos
ejemplares.
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Familia: Thripidae
Género: Thrips

Observacion de manchas plateadas o bronceadas, en
la epidermis de hojas y frutos en que mas tarde se

5a10

Ejemplares en

Microtubos de 1.5-2
ml con etanol al 75 0

Thrips Agente causal: necrosan. Las hojas se muestran arrugadas y con | PCR tiempo real especimenes estadio larvario o 99%, etiquetado con
Frankliniella manchas clordticas. También destaca la formacion de P adultos los respectivos
occidentalis agallas, punteaduras o abultamientos. ejemplares.

. Fundas de papel
. . . Hojas con
- Putrefaccion de las raices, es un hongo saprofito, lo 200mg . . dentro de fundas
Fusarium solani Familia que significa que puede colonizar tejido de la planta PCR Aislados sintomatologia plasticas
Euphorbiaceae convencional y asilados

que esté muriendo o que ya esté muerto.

monosporico

monosporicos

conservadas y caja
petri para aislado

El hongo ascomycete Microcyclus ulei es el agente

200gramos a

Microcyclus ulei Familia Mycosphae | o, o] gel SALB que es una de las enfermedades mas PCR L Kg de Granos Fundas de papel
rellaceae . ! convencional granos de
importantes del arbol de caucho.
cacao
) Enanismo, amarillamiento, mosaico, deformacién y ) Fundas de papel
Cucumber mosaic Familia reduccion del limbo foliar (hojas filiformes). Ademas PCR 2004 hoias Hojas con dentro de fundas
virus CMV Bromoviridae se observa necrosis en hojas, peciolos y tallos, | convencional g hoj sintomatologia lasticas
pudiendo llegar a causar la muerte de la planta. P
. . Strawberry latent
Complejo viral de las | (iygcnor. Familia
rosas: Arabis Mosaic Nepovirus, Fundas de pael
Virus (ArMV), Apple | Apple Mosaic Virus - ] , o PCR . Hojas con Pap
(ApMV): familia | Sintomatologia asociada al complejo viral de rosas. convencional 200g hojas dentro de fundas

Mosaic Virus
(ApMV), Strawberry
latent ringspot.

Bromoviridae
Arabis Mosaic Virus
(ArMV): Familia
Comoviridae

sintomatologia

plasticas
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. Aparicién de pequefias manchas anilladas en las hojas . Fundas de papel
Tomato Spotted Wilt Familia: superiores que rapidamente se vuelven homogéneas y de PCR 2004 hoias Hojas con dentro de fundas
Virus Bunyaviridae color bronceado. Las hojas se abarquillan hacia abajo y convencional 9 hoj sintomatologia L
aparecen estrfas oscuras en peciolo y tallos. plasticas
- i - 200g hojas y Fundas de papel
Sunblotch Familia: S_g caracterlza_”por dejard manqhas od delcolorauo_ngs cﬂ PCR fruto con Hojas con dentro de fSn(F:I)aS
Avsunviroidae rojizas o amarillas— en depresiones de la superficie de convencional sintomatolog | sintomatologia ae
fruto ia plasticas
. Los sintomas de la antracnosis de los citricos incluyen . Fundas de papel
Colletotrichum Familia muerte de las ramitas, la caida prematura de las hojas y PCR 2004 hoias Hojas con dentro de angas
gloeosporioides Phyllachoraceae manchas oscuras en la fruta y descomposicion de frutas en convencional g hoJ sintomato|og|'a L
plasticas
poscosecha.
Alternaria alternata Familia: PCR Aislado Fundas de papel
Pleosporaceae Manchas en hojas convencional Pellet monosporico dentro/de_ fundas
plasticas
Familia PCR Hojas con Fundas de papel
. 1na: e - -
Potyvirus Potyviridae Sintomas Virales en general en las plantas. convencional 200g hojas sintomatologia dentro/de: fundas
plasticas
Muestras para identificar en el constructo S35 y _ Fundas de papel
) o PCR en tiempo Granos soya o
OGM No Aplica TNOs y para eventos especificos MON 810 y real 1 Kg maiz dentro de fundas
Soya RR plasticas
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Anexo 2. Orden de Trabajo: La orden de trabajo vigente se encuentra disponible en el area de
recaudacion de la Coordinacion General de Laboratorios y es llenada por el personal de la
Coordinacion en el momento en el que el cliente presenta el comprobante de pago y entrega la
muestra al Recaudador.

LABORATORIOS DE BIOLOGIA MOLECULAR PGC/LAMI-FOI2
AGROCALIDA _ . Rev. 4
iy i ORDEN DE TRABAJO DIAGNOSTICO VEGETAL
\Yer No. secusncial: BM-15-D5SL-0015 Hojal del
Fecha de Recepcion: 12003 No. de FacnaraMemorando: ({430 Por USD § : 0,00,

DATOS DEL CLIENTE

FERSONA O EMPRESA SOLICTTANTE Lehoens g, AR

Exturzs [ Iumo

FERSONA DE CONTACTO: Lic. Ssbriss Mé

DIRECCKERE. &y, fesesioics s 14 Moy, By, A, Gromia del MLAGAT
FROVINCIA. Pl CANTON. [yig,,, TELEFOND. IRF TR CORRED ELECTROMICD: kel aviderdamldel avkas

DATOS DE LA MUESTRA
TIFO DE MUESTRA:
VEGETAL: Hirjas O Semills 0 Tello O Famas O Fiukes O  Baes O Taeruks O
Blullens o Coemn Finn O Rai O Flinws O Ciramin O Fleess O Gwoe Paesdoniien
ENTOMOLOGICA: g O Lara O o O
NEMATOLOGICA: po o0 O
ATELADO: Bacierima ] Firssgica O o
CONSERVACION DE LA MUESTRA: Natuzal O  Refigests O Eovase spropisds O Cantidad Adeceads: 51 [X] wo O
FAIS: Frymhe CANTON. Paloing, FARROGUTIA Ly WA, ccvvvvenrsns

DESTINGY:, | Seeeeian ORIGEN e FERMISD FITOSANITARION™ | - = LOTE, - ... WDECAIA ..o
ACTIVIDAD DE ORICEN:

Mstcrial propagativa O  Vighascis Fikssailsis Cuscalcas O
Auioese o Mencidos Inlsmadionales O om [] Prograss Especificns O

CULTIVO: B ... AREADECULTIVO: ) ke . VARIEDADOXXX ... ESTADD FENOLOGIOD: Fragtifeacitn,

MERPORS AL TOMA DF MUESTRA: Fdwip Rheslsr, FECELA £ TORA, DN MRS TIA,: 4

COORDENADAS X T WOATTRIE e

TIPOS DE ANATTSIS

CODICODE IDENTIFICACION DE J—

MUESTRA CAMPO FRE- DIACNOSTICD LA uETODG DESCEIFCION SINTOMAS / DAROS
LABORATORIO ! DE LA MUESTEA SOLICTTATO

BM-15-001 FP-18170% Ralrionia solnacevas FCR Comveacion] PEE/BALY Pames clovdrica ¥ dolbliazita e bs pae

mpecrioe

'Erpacie de w30 sxchnive pars Persanal del Lakaraneris.

“Amaliziz zalicienda: Anilsis PCR

"Mliteda: Dlracrvar on b pane peaterion de b onden de rabajo Sonde s indica of mésadn &e crmmya a ulilize sepin ¢l asiliss
il mdseds de enkaye e comt en la Ehls comsapendicnle, deialisr on b cisilla & chicfvicione

PARA US0 EXCLUSIVO DEL LABORATORIO {Area Térnica del lboratoria)
MIUTESTRAS) ACEFTADAE) NUMERD DE MUESTRAS PLAZI) DE ENTREGEA DE LOS CAFACTDAD Y RECURS0S DISPONIBLES
(S RECEPTATIAS RESULTADOE (DAS) (SLHO)
L T T S PO
Eecibido por: Entresado por:

Fimma: Firma clisnte:

Nombre: - Worhre: Lic. Sabrina Méndes

CT: 1718365800

Los FESUIACOS OF KIS anallsis Sollciades DOAran Ser usades [or 12 Agencia ECuatonana de Assguramientn os 12 Calkaad del Agro, AGROCALIDAD, &n C50 02 que 5e
ponga en riesgo &l estatus Mosanitare, zoosantario o de inoculdad de ks alimentos
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TIPD DE ANALSIE PARAMETRD METODO
:l::ﬁlﬁllfl;T W0 Fusaviern cxyaper i [ ag. cubeis, Raka ogical 4 [FOC Fusariom Razs Tragicsl 4 fr——
DIAGHASTICD FOTAVIRLES, PCR POTHARLE PEEEMANT
I'"::f;:f!’:é‘: DELVARE:S OEL MOAAION BERRACTIERS EERARANG WikiLS DIEL MOSAICD DE BRACTEAS DE BANANG PEE/BM/10
DIEGHOSTION DE Raistona sefamacaarus, POR Baistoni SeldrouraT PEE/EMM11
DIAGHOSTION DE Fusarum axysganm, PCR FLbarianm Sy Earurm PEESEM2
DIAGHASTICD VIRUS ESTRIADO DEL BANANG [BSV], PCR ESy PEEEME
DIAGHOSTICD DE Mocobdus abevrans, PCR Mocobdus aberrans PEESEM"14
DETECCHON DE TRANSGENICDS, PCR Evn filo wspecifics. Maon 810y Soya AR |40-3-1) y screeniag (155 y THOS) PEE/EMS
DIAGHOSTICN DE Phytoshthon infestan, POR ijeahithorg dnjfesto PEESEME
DILEGHASTICD DE Man lemevias ot subsp et tipa A, POR Haritemevias et dubag. st lipo & PEE /BT
DIAGHOSTICN DE Thiips [Frankinisls ocerdertalis], PCR {Fraaibrels ooddentaky ) PEEEM18
DIAGHOSTICD WIRUS PV, PCR WIRLIS PV PEEEM24
DILGHASTIOD WIRUS VY, POR WIRLIS Y PEE/EM/IS
DIAGHASTIOD WIRUS DE LA TRISTERS DE LOS CITRICDS, MCR WIRUS DE LA TRISTEZA DE LOS CITRICOS PEE/BM/26
DIAGHOSTICD Papaws rngseol wies, PCR Papaya ingagol wes PEESEM2T
DIAGHOSTICD DE Fusanum sokni, PCR Fubariam jokm, PEEEM28
DIAGHASTICD DE Thikss paimi, POR Thri peslrril PEEEM29
DIEGHASTION DE Mawdregyne hogla, POR Meiwdrogyne hogio PEE/BMA/A2

Los resultados de los andilsis sollcitados podrin ser usados por la Agencla Ecuaboriana de Assguramienby d= la Calidad del Agro, AGRICALIDAD, =n caxso de gus s&
ponga en riesgo & estatus Mosanitarc, Zoosantario o de inoculdad de los alimenios
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Anexo 3. Ejemplo de etiqueta a usarse en el envio de muestras (opcional)

LABORATORIO:

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

PROVINCIA:

CANTON:

PARROQUIA:

DESCRIPCION DE LA
MUESTRA:

FECHA DE TOMA DE
MUESTRA:

FECHA DE ENVIO:

TOMA DE MUESTRA
REALIZADA POR:

OBSERVACIONES:
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