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RESOLUCION 0237

EL DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA ECUATORIANA DE ASEGURAMIENTO
DE LA CALIDAD DEL AGRO - AGROCALIDAD

Considerando:

Que, el articulo 13 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece que las
personas y colectividades tiene derecho al acceso seguro y permanente a alimentos sanos,
suficientes y nutritivos; preferentemente productos a nivel local y en correspondencia con
sus diversas identidades y tradiciones culturales. El Estado ecuatoriano promovera la
soberania alimentaria,

Que, el articulo 281 numeral 7 de la Constitucién de la Republica del Ecuador establece
que la soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una obligacion del Estado
para garantizar que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades alcancen la
autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente apropiados de forma permanente. Para
ello, serd responsabilidad del Estado precautelar que los animales destinados a la
alimentacién humana estén sanos y sean criados en un entorno saludable;

Que, el articulo 1.2.3 del Cédigo Sanitario para los Animales Terrestres de criterios de
inscripcién de enfermedades, infecciones e infestaciones. En la Lista de la OIE, del ano
2016, en la categoria de las abejas estén inscritas las siguientes: Infeccién de las abejas
melliferas por Melissococcus plutonios (Loque europeo), Infeccién de las abejas melliferas
por Paenibacillus larvae (Loque americana), Infeccion de las abejas melliferas por Acarapis
woodi, Infeccion de las abejas melliferas por Tropilaelaps sp, Infeccion de las abejas
melliferas por Varroa sp (Varroosis), Infestacion de las abejas melliferas por Aethina tumida
(Escarabajo de las colmenas);

Que, el articulo 4.14 del Codigo Sanitario para los Animales Terrestres de la Organizacion
Mundial de Sanidad Animal - OIE de 2016, sobre el control sanitario oficial de las
enfermedades de las abejas busca definir las directrices para el control sanitario oficial de
las enfermedades de las abejas;

Que, la resolucion 1430 de la Comunidad Andina de Nacional - CAN emitida en el ano 2011,
sobre la norma sanitaria para el comercio o la movilizacién intrasubregional y con terceros
paises de abejas meliferas (Apis mellifera), regulan fundamentalmente aspectos muy
concretos del sector de la apicultura vinculados a la produccion y comercializacion de la
miel u otros productos y cuestiones de policfa sanitaria en relacion con determinadas
enfermedades de las abejas;

Que, el articulo 1 de la Ley de Sanidad Animal publicada en el Suplemento del Registro
Oficial Nro. 315, de 16 de abril del 2004, le corresponde al Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAGAP), realizar la investigacion relativa a las diferentes enfermedades,
plagas y flagelos de la poblacion ganadera del pais y diagnosticar el estado sanitario de la
misma. Estas tareas las emprendera de forma planificada con la participacién de las
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unidades administrativas y técnicas, entidades dependientes y adscritas y en e_strecha
coordinacién con las instituciones publicas o privadas, nacionales o internacionales,
vinculadas al sector;

Que, el articulo 2 de la Ley de Sanidad Animal publicada en el Suplemento del Registro
Oficial Nro. 315, de 16 de abril del 2004, el Ministerio adoptara las medidas encaminadas a
conservar la salud de la ganaderia nacional, prevenir el aparecimiento de enfermedades,
controlar las que se presentasen y erradicarlas;

Que, el articulo 9 de la Ley de Sanidad Animal publicada en el Suplemento del Registro
Oficial Nro. 315, de 16 de abril del 2004, determina que toda persona natural o juridica que
tuviere conocimiento de la existencia de enfermedades animales infecto-contagiosas,
tendré la obligacién de comunicar al Ministerio de Agricultura y Ganaderia - MAG;

Que, el articulo 1 del Reglamento General a la Ley de Sanidad Animal, publicada en el
Suplemento del Registro Oficial Nro. 1, de 20 de marzo del 2003, Texto Unificado de
Legislaciéon Secundario del MAG Libro 1, Titulo Il, preceptia que le corresponde al
Ministerio de Agricultura y Ganaderia - MAG, a través del Servicio Ecuatoriano de Sanidad
Agropecuaria - SESA (hoy AGROCALIDAD), realizar investigaciones de las diferentes
enfermedades, plagas y flagelos que afecten a la ganaderia nacional, asi como, coordinar
y supervisar las que efectien entidades publicas y privadas, nacionales y extranjeras, con
miras a lograr resultados de diagnostico, prevencion y tratamiento;

Que, mediante Decreto Ejecutivo Nro. 1449 publicado en el Registro Oficial Nro. 479, de 02
de diciembre del 2008, se reorganiza el Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria -
SESA transforméndolo en Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro -
AGROCALIDAD, como una entidad técnica de derecho publico, con personeria juridica,
patrimonio y fondos propios, desconcentrada, con independencia administrativa,
econdmica, financiera y operativa; con sede en Quito y competencia a nivel nacional,
adscrita al Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca - MAGAP;

Que, mediante Accion de Personal Nro. 0290, de 19 de junio del 2012, el Ministro de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, sefior Javier Ponce, nombra al Ing. Diego
Vizcaino, Director Ejecutivo de la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del
Agro - AGROCALIDAD;

Que, mediante Resolucion de AGROCALIDAD N° 0214, de 21 de noviembre del 2014, se
aprueba la lista de enfermedades de notificacion obligatoria para las diferentes especies
animales en todo el territorio nacional, entre las que se encuentran las enfermedades,
infecciones e infestaciones de las abejas Infeccién de las abejas melliferas por infeccion de
las abejas melliferas por Logue europeo, Infeccion de las abejas melliferas Loque
americana, Infeccion de las abejas melliferas por Acarapis woodi, Infeccion de las abejas
melliferas por Tropilaelaps sp, Infeccién de las abejas melliferas por Varroa sp, Infestacion
de las abejas melliferas por Aethina tumida (Escarabajo de las colmenas);
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Que, mediante Resolucién de AGROCALIDAD N° 0106, de 16 de mayo del 2016, se adopta
el Programa Nacional Sanitario Apicola, en el que se encuentran los componentes y
actividades a desarrollarse para la prevencion y control de las Patologias bajo control oficial;

Que, mediante Memorando Nro. MAGAP-CSA/AGROCALIDAD-2016-000633-M, de 30 de
septiembre de 2016, el Coordinador General de Sanidad Animal manifiesta que como uno
de los objetivos de la Coordinacién General de Sanidad Animal y de la Direccion de Control
Zoosanitario, se encuentra la ejecucién de Programas Nacionales Sanitarios de prevencion,
control y/o erradicacién de las enfermedades animales que se encuentran bajo control
oficial y que afectan a las diferentes especies, en este caso a la especie "Apis mellifera”
para lo cual se han elaborado los: “Instructivo para la Prevencion y Control de Loque
americana y Loque europea en Colmenares”, el mismo que es aprobado mediante sumilia
inserta en el documento, y;

En uso de las atribuciones legales que le concede el Decreto ejecutivo Nro. 1449 y el
Estatuto Orgéanico de Gestién Organizacional por procesos de la Agencia ecuatoriana de
Aseguramiento de la Calidad del Agro - AGROCALIDAD.

RESUELVE:

Articulo 1.- Adoptar el “INSTRUCTIVO DE PROCEDIMIENTOS PARA LA PREVENCION
Y CONTROL DE LOQUE AMERICANA Y LOQUE EUROPEA EN COLMENARES”,
documento que se adjunta como ANEXO y que forma parte integrante de la presente
Resolucion.

Articulo 2.- Dadas las caracteristicas de dinamismo de las acciones que contempla este
instructivo y todos aquellos aspectos que en determinados momentos pueden ser objeto de
reglamentacion, se requiere una constante actualizacion mediante la sustitucion de paginas
y/o apartados. Cualquier modificacion del presente Programa requerira de la aprobacion
del Director Ejecutivo de AGROCALIDAD. Las paginas y/o apartados que sean modificadas
seran sustituidas por nuevas, las cuales deberan llevar la fecha en la cual se efectio la
modificacion y la disposicién que la autoriza, dichas modificaciones se publicaran en la
pagina Web de AGROCALIDAD.

Articulo 3.- El incumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente Resolucién
sera causa para aplicacién de sanciones conforme a lo establecido en la Ley de Sanidad
Animal y su Reglamento.

DISPOSICION GENERAL

Unica.- Para efecto del texto de la presente Resolucién se publicara en el Registro Oficial;
sin embargo, el ANEXO descrito en el Articulo 1, de la presente Resolucion,
“INSTRUCTIVO DE PROCEDIMIENTOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LOQUE AMERICANA Y LOQUE EUROPEA EN COLMENARES”, se publicara en la
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pagina Web de AGROCALIDAD, para el efecto encarguese a la Coordinacién General de
Sanidad Animal de AGROCALIDAD.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.- De la ejecucion de la presente Resolucion, encérguese a la Coordinacion General
de Sanidad Animal, a las Direcciones Distritales y Articulacién Territorial, Direcciones
Distritales y a las Jefaturas de Sanidad Agropecuaria de AGROCALIDAD.

Segunda.- La presente Resolucion entrard en vigencia a partir de su suscripcion, sin
perjuicio de su publicacién en el Registro Oficial.

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

Dado en Quito, D.M. 13 de octubre del 2016
\

Lofe
lﬁg_ Diego Vizcaino Cabezas
Director Ejecutivo de la Agencia Ecuatoriana

de Aseguramiento de la Calidad
del Agro - Agrocalidad
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1. INTRODUCCION

En todas las regiones del mundo, la apicultura forma parte integral de la
agricultura, ya sea como actividad principal o complementaria. A menudo, se
practica a pequefia escala y constituye un modo de produccién tradicional en
numerosos paises. El tamafio de las empresas apicolas depende del contexto
socioeconoémico: en ciertos paises, bastan veinte colmenas de abejas para la
subsistencia de una familia completa, mientras que, en otros, una sola empresa
puede contar hasta con 2.000 colmenas (OIE, 2015).

La miel y la jalea real son un ejemplo de alimentos de gran valor, fruto de las
actividades meliferas. Ademas, las abejas tienen una funcién preponderante en el
equilibrio de los ecosistemas, puesto que son las principales polinizadoras de las
plantas, tanto silvestres como cultivadas, y facilitan asi su perennidad y la
biodiversidad. Gracias a las abejas, el hombre obtiene cosechas abundantes de
frutas y verduras, lo que contribuye a la seguridad alimentaria mundial (OIE,
2015).

La desaparicion de estos polinizadores clave, ya sean de cria o silvestres,
representaria un desastre en términos bioldgicos, agronémicos, medioambientales
y economicos. Preservar la buena salud de estas poblaciones de insectos
polinizadores, que agrupa mas de 17.000 especies referenciadas, constituye un
desafio sanitario crucial que merece toda la atencién de la comunidad mundial
(OIE, 2015).

Es muy dificil diagnosticar y controlar las enfermedades de las abejas meliferas
que viven Unicamente como colmenas altamente socializadas. Las observaciones
clinicas y de diagnéstico son ain mas determinantes en este campo que para
otras especies del reino animal (OIE, 2015).

A pesar de enfrentarse a grandes dificultades, se observa que, pese a la funcion
esencial de las abejas, se presta menos atencion a la apicultura que a otros
sectores de la produccion animal. Esta situacion se asocia con una falta de interés
de las empresas farmacéuticas, un arsenal terapéutico limitado, y con la ausencia
de formacion de numerosos apicultores cuya pasion y empirismo no siempre
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pueden compensar la carencia de conocimientos de orden técnico. De este modo,
se falla en la deteccion de los primeros sintomas de enfermedades y en la
aplicacién de las medidas de bioseguridad apropiadas dentro de las colmenas, vy,
desgraciadamente, se impulsa el uso inadecuado de productos terapéuticos (OIE,
2015).

La Loque americana y la Logue europea se han propagado practicamente por todo
el mundo. No obstante, la Loque europea no supone un problema grave para las
colmenas de abejas de ningun lugar, ya que las colmenas a menudo pueden
curarse espontaneamente. Por el contrario, la Loque americana se controla
destruyendo las colmenas infectadas o formando enjambres artificiales, y en
muchos paises, utilizando antibiéticos. Sin embargo, esta ultima practica como
mucho enmascara la enfermedad infecciosa, de tal modo que al terminar el
tratamiento se observa una recaida; por otra parte, comporta el riesgo de que
queden residuos de antibiético en la miel (OIE, 2015).

Estas enfermedades se encuentran dentro de la lista de Enfermedades de
Declaracién Obligatoria de la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE),
segun lo mencionado en el Codigo Sanitario para los Animales Terrestres, por lo
que son de aplicacion las regulaciones de conformidad con la OIE.

Por lo tanto, la implementacién de medidas y acciones de prevencion y control de
las enfermedades estan relacionadas con la aplicacion de las reglamentaciones
establecidas por AGROCALIDAD. Las acciones de prevencion recaen en manos
de productores y propietarios, siendo por lo tanto de su propia responsabilidad, el
disponerlas en defensa del patrimonio propio o de terceros.

Las enfermedades de origen bacteriano mas importantes que afectan a la etapa
larval de las abejas son: Loque americana causada por Paenibacillus larvae y la
Loque europea causada por Melissococcus plutonius. Ambas enfermedades estan
clasificadas en la lista de enfermedades de declaracion obligatoria de la OIE, esta
lista incluye enfermedades transmisibles que son consideradas de impacto socio-
econémico y/o de importancia para la salud publica entre paises y que influyen
negativamente en el comercio internacional de animales y productos de origen
animal (Allipi, 2015).
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En este sentido, para el éxito en la prevencion y control de las enfermedades,
debe sumarse al accionar de AGROCALIDAD, la participacion imprescindible del
usuario, mediante el conocimiento y cumplimiento de la normativa establecida, la
aceptacion y aplicacion responsable de las recomendaciones, las mismas que son
de su exclusiva competencia.

2. SINONIMOS

Loque americana: Loque maligna, Loque viscosa, Cria podrida, Pudricion o
Putrefaccion maligna de la cria (Zozoya, A. 1996).

Loque europea: Loque benigna, Cria agria, Cria putrida, Cria rancia, Cria
avinagrada (Zozoya, A. 1996).

3. LOQUE EUROPEA

La Loque europea también denominada “European Foulbrood” (EFB) no es
considerada una enfermedad grave por muchos apicultores, presenta caracter
estacional manifestandose en invierno o principios de verano. Su importancia
econdmica varia, siendo particularmente problematica en colmenas trashumantes
y en algunas regiones geograficas (Forsgen, et al,, 2013).

3.1. Agente causal

Su agente causal es Melissococcus plutonius, bacteria Gram positiva no
esporulada y pleomorfica. Su tamanio oscila entre 0,5-0,7 x 1 um y se observa bajo
la forma de cocos lanceolados dispuestos de a pares o en cadenas a partir de
frotis de material larval infectado. En frotis de cultivos puros se puede observar
con forma de bastén o bacilo (Allen & Ball, 1993).

M. plutonius es facil de detectar en los primeros estadios de la enfermedad. La
muerte de la larva infectada puede acelerarse en presencia de bacterias
secundarias saprobias, que tienen influencia sobre el olor y la consistencia de la
cria muerta. La poblacion bacteriana depende de la época del afio y esta asociada
con el tipo de sintoma que aparece en la colmena, razén por la cual el diagnéstico
clinico de campo por si solo no es confiable para una correcta deteccion de la
enfermedad (Allipi, 2015).
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Dentro de la variada microbiota que presentan las larvas afectadas por Loque
europea, se encuentran distintas especies bacterianas, entre ellas: Paenibacillus
alvei, Achromobacter eurydice, Brevibacillus laterosporus, Paenibacillus apiarius y
Enterococcus faecalis (Bailey & Ball, 1991, Forsgren et al., 2013).

Esta bacteria es resistente a la acidez de la jalea real (pH=3-4), en la cual no
pueden desarrollar las otras bacterias. Cuando la larva es mas grande y comienza
a alimentarse con papilla, genera un medio menos acido, favoreciendo la
presencia de invasores secundarios (Fernandez, N. 2015).

El Melissococus plutonios es un coco oval lanceolado con células de tamano
variado (un micrén de largo) que aparece en cadenas o formando pequefnas

colonias (Gréfico N° 1) y no esporula (ECURED. 2016).

Grafico N° 1. Bacterias asociadas con la Logue europea.
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(a) Melissococcus plutonius: La causante de la Loque europea. Se presenta individualmente, en
cadenas longitudinales o en grupos. Morfolégicamente se parece al Enterococcus faecalis, un
invasor secundario frecuente. (b) Paenibacillus alvei: Bacilos vegetativos con flagelos; esporulacion
con esporas adyacentes. Los bacilos y las esporas son mas largos que los de Paenibacillus larvae.
(c) Bacterium eurydice: Bacilos delgados y rectangulares in vivo que pueden formar cadenas de
estafilococos in vitro en algunos medios.

Fuente: OIE, 2016.

3.2. Ciclo de vida
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Las larvas jovenes de menos de 2 dias son infectadas cuando consumen el
alimento contaminado con bacterias. Estas esporas germinan rapidamente y se
multiplican en el intestino, llevando a la muerte de las larvas. Las abejas
limpiadoras que intentan remover estos restos larvales se contaminan con
microorganismos y los pasan a las nodrizas durante el intercambio de alimento.
Estas Gltimas lo transfieren a las larvas durante la alimentaciéon de las mismas. La
muerte de las larvas puede acelerarse por la accion de las bacterias secundarias
(ECURED. 2016).

3.3. Difusion

La propagacion de estas bacterias se realiza a través de las propias abejas
(abejas limpiadoras y pilladoras, la caza de enjambres que tienen abejas
contaminadas), por medio de panales viejos que presentan escamas, larvas
contaminadas y polen. Uno de los factores preponderantes en el traspaso a otras
colmenas es la deriva y la multiplicacion de colmenas enfermas (Rodriguez, F.
2006).

El stress (ambientes humedos y frios favorecen el desarrollo de la enfermedad), la
presencia de Nosema apis, la mala alimentacion, los malos manejos y
desequilibrios biolégicos son algunos de los agentes que predisponen de la
enfermedad (Rodriguez, F. 2006).

La Loque europea desaparece frecuentemente debido a la capacidad de limpieza
de algunas colmenas, aunque lo més comuln es que persista en forma peligrosa,
comprometiendo la viabilidad de la colmena (Martinez, 1990). Programas
tendientes a obtener abejas con mayor comportamiento de limpieza, podrian
disminuir fuertemente la presencia de Loque europea (Rodriguez, F. 2006).

Los nucleos suelen ser mas susceptibles al padecer la enfermedad que las
colmenas fuertes, por tal motivo se debe tratar de multiplicar siempre colmenas
sanas, aunque las reinas con las que se inicie el nlcleo sean resistentes. Nucleos
hechos de colmenas enfermas pueden llegar a morir, antes de que la nueva reina
exprese su genotipo (Rodriguez, F. 2006).

3.4. Sintomas clinicos



sty
8 s Agpricuiturs, Carmcori, ’ % prafsTy
Arunculiur y Pescs % 3 e

INSTRUCTIVO DE PROCEDIMIENTOS PARA LA PREVENCION Y Edicién No: 0

CONTROL DE LOQUE AMERICANA Y LOQUE EUROPEA EN

COLMENARES

PROCESQO: SANIDAD ANIMAL bUBPROCESO: CONTROL ZOOSANITARIO

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5

La sintomatologia clinica de la enfermedad es un aspecto general de “cria
salteada” o “cria en mosaico” en los cuadros de cria. Por lo general, afecta larvas
sin opercular (entre 4 y 5 dias de edad) que toman una coloracién amarillenta y
luego castafio oscuro (Grafico N° 2). A veces sus traqueas se tornan visibles, lo
cual no ocurre en las larvas sanas de color blanco perlado. Con el correr del
tiempo, las larvas afectadas se secan dando lugar a escamas gomosas e
irregulares que no se adhieren a las celdas (Forsgen, et al., 2013).

Grafico N° 2. Sintomatologia de Loque europea en etapas tempranas, que
provoca la muerte de las larvas y presentan una coloracion amarillenta de las
mismas.

Fuente: Snider, 2014.
Elaborado por: PRONASA, 2016.

Las larvas pierden su color blanco lechoso y brillante, se vuelven amarillentas,
opacas Y flacidas (ni viscosas, ni filamentosas), mostrando por transparencia su
sistema traqueal. A medida que las larvas van muriendo, son retiradas de las
celdas por las obreras limpiadoras y la reina vuelve a poner un huevo en esa celda
vacia. De esta manera se observan larvas desarrolladas al lado de los huevos,
presentando el panal en mosaico de diferentes edades, llamado cominmente cria
salteada (Grafico N° 3). En ningiin momento, hay adherencia de los restos larvales
a las paredes de la celda y la extraccion siempre es f&cil, por lo que si golpeamos
el panal las escamas caen (Rodriguez, F. 2006).

Grafico N°3. Loque europea, la larva muerta color café, que esta afectando a la
cria alrededor de cria sana.

Fecha de Aprobacion: 12/09/2016
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Fuente: PRONASA. 2014.
Elaborado por: PRONASA, 2016.

Cuando la infeccién es grave, las obreras no alcanzan a retirar todas las larvas
muertas y se encuentran estas larvas en las celdas con un color amarillento que
puede llegar a marrén y se percibe un olor putrido. Asimismo, las larvas suelen
morir cuando las celdas estan desoperculadas, presentando un cuadro similar a
Loque americana (Rodriguez, F. 20086).

4. LOQUE AMERICANA

La Logue americana, también conocida como American Foulbrood (AFB), cria
putrida o Loque maligna es la enfermedad mas grave que afecta a las larvas de
las abejas europeas, africanas y asiaticas (Shimanuki, 1990; Bailey & Ball, 1991).
Es una de las pocas enfermedades capaces de matar a una colmena y
diseminarse a otras, aun afos después que la misma fue supuestamente
erradicada, esto se debe a que puede estar latente en una colmena y aparecer en
forma repentina debido a factores de estrés, condiciones externas, resistencia
genética o causas desconocidas. Se disemina con mucha facilidad y no existen
brotes estacionales debido a que se manifiesta en cualquier época del afio con la
condicion que haya cria presente en la colmena. La enfermedad esta difundida
mundialmente, con excepcion de algunos paises africanos y del sudeste asiatico
(OIE. 2011).

La Loque americana es una enfermedad no estacional, que lleva invariablemente
a la perdida de la colmena. Aunque puede suceder que cuando aparece un brote
este luego desaparezca, es improbable que las abejas puedan retirar de esa
colmena todos los esporos formados durante esa primera infeccién (Hornitzky,

8
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1988). Por consiguiente en algin momento esos esporos pueden comenzar otra
vez el ciclo.

4.1. Agente causal

El agente causal de la enfermedad es Paenibacillus larvae, una bacteria Gram
positiva que sobrevive frente a condiciones adversas formando esporas altamente
resistentes a condiciones extremas las cuales se mantienen viables y con
capacidad infectiva por largos periodos (Bailey & Ball, 1991).

4.2. Ciclo de vida

Las larvas de abejas se infectan al ingerir el alimento contaminado con esporos de
Logue americana, éstos germinan irregularmente en un periodo entre 24 y 48
horas. (Woodrow & Holst, 1942) en el intestino y dan origen a las células
vegetativas (bacilo). Las bacterias no pueden atravesar la pared intestinal hasta
que la larva se convierta en prepupa. Cuando esto ocurre, las bacterias llegan a la
hemolinfa y proliferan multiplicandose violentamente hasta matar a la cria. Una
escama posee aproximadamente 2,5 billones de esporas (Grafico N° 3) (Bailey &
Ball, 1991).

Las larvas de menos de 24 horas solo se necesitan 6 0 mas esporos para ser
infectadas, mientras que una larva de 3 dias necesita ingerir millones de esporas
para ser infectada (Woodroow, 1942). Bailey (1984) asegura que una larva de mas
de 3 dias dificilmente pueda ser infectada.

Rinderer & Rothembulher (1969) determinaron que las larvas de reinas son mas
susceptibles a la enfermedad que las larvas de obreras y estas que las larvas de
zanganos.

Existe una gran variacién en la cantidad de esporos necesarios en la miel para
inducir la enfermedad. Hansen & Rasmussen (1989) lograron infecciones con solo
5000 esporos por gramo de miel. Aunque es aceptado que al menos 50 millones
de esporos por gramo de miel es necesario para lograr infecciones masivas
(Hansen, et al., 1988), dependiendo del estado de la colmena y de los
mecanismos de resistencia de las mismas.
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Algunas colmenas pueden presentar hasta 3 millones de esporas por gramo de
miel, por mas de 4 afios y no presentar signos visuales de Logue americana

(Hansen & Rasmussen, 1986).

Grafico N° 3. Ciclo evolutivo del esporo de Logue americana.

Djuklc M. et al.,, 2014
PLoS ONE 9(3):
290914.dei:10.1371/ journal.pone 0090914

[ BN | " :
Muerte larval

(ERIC | LT100 - 12 days)
{ERIC 1 LT100 - T days)

Fuente: Allipi, 2015.

Esporas germinan eh lamitad del intestine
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Las esporas bacterianas son la fuente de indculo y la forma de difusion de la

enfermedad iniciando el ciclo de la misma cuando
larvas junto con el alimento. Las larvas son muy

éstas son ingeridas por las
susceptibles a la infeccion

durante las 36 h siguientes a la eclosion del huevo, pero a partir de las 53 h de la

eclosion ya no son afectadas (OIE, 2011).

Las esporas germinan en el lumen del intestino larval originando células
vegetativas flageladas que proliferan masivamente durante varios dias sin alterar
la integridad del epitelio intestinal. En estadios posteriores las bacterias rompen en
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forma localizada la matriz peritrofica del epitelio intestinal e invaden el hemocelo.
Mediante técnicas de analisis de hibridacion in situ por fluorescencia (FISH) se
demostré que el mecanismo de invasion mas importante de P. larvae es la ruta
paracelular y no la fagocitosis como se creia anteriormente. La invasion bacteriana
coincide con la muerte del hospedante (Yue, et al., 2008).

El ciclo de vida de las bacterias en las larvas infectadas puede dividirse en dos
etapas: una fase de infeccion temprana no invasiva y otra fase invasiva. En la fase
no invasiva, las células bacterianas proliferan en el lumen del intestino medio
antes de atravesar el epitelio, lo cual ha sido demostrado al observar larvas aun
vivas de 4 y 5 dias de edad con sus cavidades intestinales llenas de bacterias. Las
bacterias actuarian como comensales, compitiendo con la larva por el alimento
(principalmente azucares como fructosa y glucosa presentes en la dieta larval),
hasta llegar al umbral critico de concentracion para luego, en la fase invasiva,
penetrar a través del epitelio intestinal hacia el hemocelo por la via intercelular
destruyendo, en forma secuencial, la membrana peritréfica, las uniones célula-
célula y la matriz extracelular para posteriormente degradar todos los tejidos
larvales. La esporulaciéon ocurre durante todo el proceso infectivo y, en los
estadios finales ya no se observan células vegetativas en ningun tejido del
hospedante (Yue, et al., 2008).

En general, las larvas infectadas mueren rapidamente, pero el tiempo varia de
acuerdo con el genotipo bacteriano involucrado en el proceso infectivo, esto es 11-
12 dias después de la eclosion del huevo para el genotipo ERIC | (LT100=12 dias)
y 7 dias (LT100=7 dias) para el genotipo ERIC Il. En el momento de la muerte
larval, ya todos los tejidos contienen esporas (OIE. 2011).

4.3. Difusion

Los principales agentes de difusién de la enfermedad son: pillaje, deriva de
abejas, alimentacion (miel y polen), intercambio de cria de una colmena a otra y el
manejo del apicultor (palanca, guantes, panales abandonados en galpones
abiertos, vehiculos contaminados, etc.) (AGROBIT. 2015).

Las colmenas muy afectadas de Loque americana, ven gradualmente disminuida
su poblacién, hasta el punto que la reina con unas pocas abejas, abandonan a las
mismas, si bien las causas de este abandono no son aln conocidas, algunos
autores sostienen que puede ser producido por el excesivo olor, reinante en el

il
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medio ambiente de la colmena. Este hecho deja la colmena infectada expuesta al
pillaje de las otras colmenas del colmenar (AGROBIT. 2015).

Los esporos pueden ser transmitidos a las larvas por las abejas adultas
encargadas de limpiar los panales o las larvas que posteriormente ocupan las
mismas celdillas que estuvieron infectadas pueden contaminarse por esporos que
persisten en el fondo de las celdas (AGROBIT. 2015).

Las abejas adultas pueden identificar la infeccion muy poco después que esta se
produce. Pero durante la enjambrazén en el momento de elegir una nueva
colmena, ellas no pueden distinguir entre panales contaminados o no (Ratnieks &
Nowakowski, 1989), por lo cual mantener colmenas muertas y abandonadas en el
campo puede ocasionar la infeccién de enjambres.

En la mayoria de los casos las colmenas enfermas que se recuperan parecen
sanar abruptamente durante la temporada de produccion (Hansen, et al., 1988).
Esto se debe fundamentalmente a:

o Los esporos pueden diluirse en el néctar recién recolectado hasta tal punto
que las larvas jovenes susceptibles tienen pocas probabilidades de
recibirlas con el alimento.

e Las abejas evitan almacenar miel o polen en celdas que contengan restos
larvales de larvas muertas por Loque americana.

e Elflujo del néctar estimula el comportamiento higiénico de las nodrizas.

o EI 80% de los esporos que se ingieren con el alimento son eliminados en el
pro ventriculo de las abejas adultas, por lo que muy pocos son alojados en
la miel. En contra de la creencia popular es baja la difusion natural de la
infeccién del Paenibacillus larvae (Logue americana), siendo el principal
vehiculo de transmision los apicultores y la miel.

e La miel de las colmenas infectadas presentan esporas de Paenibacillus
larvae, asimismo aproximadamente el 4% de colmenas sanas de
colmenares que no presentan la enfermedad, pero que estan situadas en
zonas infectadas presentan esporos en la miel y el 30 % de las colmenas
sanas ubicadas en colmenares que hayan tenido algin caso positivo de
Logue americana presentan esporas en la miel.

12
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* Mantener bajos niveles de infeccion contribuye a frenar el grado de difusién
de la enfermedad, ya que durante el proceso de deriva, abejas de colmenas
infectadas, son capaces de transmitir la enfermedad a colmenas fuertes.

4.4. Sintomas clinicos

La enfermedad se presenta en los cuadros de cria dandole a la misma un aspecto
de "cria salteada" a “cria en mosaico” (dispersion de cria operculada entre celdas
vacias a diferencia del aspecto compacto de cria operculada que presenta un
cuadro de cria sano). La enfermedad se limita principalmente a larvas que han
muerto luego de ser operculadas, aunque también las celdas abiertas pueden
contener larvas muertas. Las celdas afectadas presentan los opérculos hundidos y
de color castafio oscuro, de apariencia himeda y con perforaciones irregulares. Si
se introduce una aguja o un palillo a través del opérculo, se extrae una masa
viscosa de color variable entre amarillento y castafio oscuro, casi negro que se
estira mas de 2,5 cm. Esta sintomatologia de la enfermedad es tan tipica que
existe una prueba de diagnéstico de campo empleada por los apicultores y se
conoce como "prueba de la cerilla" (OIE. 2011).

Con el correr del tiempo, se forma una escama que se adhiere firmemente al
capullo y hacia el piso y fondo de las celdas. Cuando la muerte de la cria ocurre al
estado de pupa, es posible observar una protuberancia de las partes bucales
estirada hacia el techo de la celda. Ademas de la glosa (lengua), las escamas
pueden exhibir caracteristicas del adulto como cabezas y patas (Gréafico n°4);
estos Ultimos sintomas son diferenciales de la enfermedad. Los marcos afectados
presentan un olor agrio, semejante a la cola de carpintero (Bailey & Ball, 1991).

Tradicionalmente, los sintomas descritos se empleaban para efectuar el
diagnéstico clinico a campo de la enfermedad. Sin embargo, se han hallado
sintomas confusos que dificultan el diagnoéstico (Allippi, 1992). En estos casos, se
hallan larvas muertas en celdas desoperculadas, mostrando los restos larvales y
escamas un aspecto intermedio entre Loque americana y Loque europea. Se ha
demostrado que esta sintomatologia atipica se manifiesta cuando aparecen
esporas de Paenibacillus larvae junto con esporas de Paenibacillus alvei, agente
saprobio asociado con la Loque europea.

13
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La Logue americana es una enfermedad de las crias que las mata después que
han terminado su etapa de larva (Bailey, 1984). Principalmente mueren en estado
de prepupa, aunque es probable que algunas lo hagan en estado de pupas.
Luego de un mes de la muerte de la larva, es caracteristico, la formacion de una
escama adherida a la pared inferior de la celda (White, 1920). Esta escama se
forma aproximadamente un mes después de la muerte de la abeja y puede
permanecer en el panal por varios anos sin que las abejas la retiren.

Desde la eclosion del huevo hasta que se presente una decoloracion visible de la
larva transcurren aproximadamente 10 dias, produciéndose la muerte entre 2 o0 3
dias después. Cuando la enfermedad se presenta los opérculos de los panales de
cria se tornan humedos y mas oscuros, para luego hundirse. Es en ese momento
que las abejas comienzan a retirar los restos larvales. Luego de muertas, las crias
adquieren un color castafio y despiden un olor desagradable (Bailey, 1984).

Las larvas muertas por Loque americana adquieren una consistencia semifluida,
que se asemeja a la goma de mascar, es por esto que cuando se introduce un
palillo dentro del opérculo este arrastra un residuo castafio en forma de hebra
viscosa, que se estira hasta 4 cm (OIE. 2011).

Grafico N°4. Signos patognomonicos de Loque americana. (Prueba de la cerilla).

N |
. &5

Fuente: Mielgo, 2015.

5. DIAGNOSTICO PARA LOQUE AMERICANA Y LOQUE
EUROPEA.
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Descripcion Tincion y Cultivo de Loque americana y Loque europea:

* A partir de material larval sospechoso: Escamas y otros restos larvales.

Cultivo y aislamiento bacteriol6gico

¢ A partir de miel: Cultivo y aislamiento bacteriolégico. Confirmacién por

PCR de colmenas aisladas.

* A partir de abejas nodrizas: Cultivo y aislamiento bacteriolégico.

Otras técnicas diagnosticas complementarias y confirmatorias: Identificacion

molecular (PCR).

Grafico N°10. Resumen de toma y acondicionamiento de muestras para Logue

americana y Loque europea.

Muestra Cantidad Acondicionamiento | Mantenimiento | Recomendaciones
Panal entero o el ShiHans No usar vidrios
Material larval | Trozo 5x 5 cm P Refrigerada No usar bolsas
B Faflfio de Caja de carton No usar bolsas
madera
Miel Mizime 100 Frasco boca ancha Tempgratura No usar vidrios
gramos ambiente
Abejas Mas de 60 Frasco bocaancha | Refrigerada o Tomadas del area
nodrizas abejas Bolsa de papel en etanol 70% de cria
Fuente: Bacci, 2015.

6. TRATAMIENTOS PARA LOQUE AMERICANA Y LOQUE
EUROPEA.

Destruccion por fuego de las colmenas enfermas

Esta es siempre la mejor opcién para erradicar las enfermedades. La destruccion

implica:

e Se recomienda realizar un pozo en la tierra con un diametro de
acuerdo a la cantidad de material a quemar, de aproximadamente 60-
70 cm de profundidad. Sobre el hoyo se colocan 2 o 3 palos verdes o
barras de metal, donde se colocara el material a ser quemado.

15
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« Se recomienda matar las abejas mediante la utilizacion de un
insecticida o un pafio embebido en gasolina (300 ml) y/o éter. Para
este procedimiento no se debe usar humo, ya que las abejas llenan
sus buches con miel contaminada aumentando el riesgo, de escape y
contaminacion de otras colmenas. Este procedimiento se puede
realizar a cualquier hora del dia debido a que las abejas que estan
pecoreando dificilmente presenten esporos en sus buches, ya que
ellas retornan con néctar recién colectado de flores.

e« Una vez que se verifica que las abejas han muerto se procede al
quemado de panales, abejas y marcos, si el material de madera no es
incinerado junto con las abejas se debe desinfectar o esterilizar de
manera prolija.

e« Durante el proceso de quemado se debe evitar que la miel sea
derramada fuera del pozo.

e Una vez finalizada la incineracion se debe tapar el pozo, a fin de evitar
el pillaje de la miel, cera y propéleos, que no se hayan terminado de
quemar.

e Este sistema es muy efectivo cuando la incidencia de L.A. en los
colmenares es menor al 5% (Anual), ya que no insume un costo
elevado.

Paquetes de abejas

La tecnologia de paquete, es uno de los métodos mas eficaces para recuperar
colmenas afectadas con Paenibacillus larvae. Si bien esta tecnologia no es 100%
eficaz, permite disminuir la infeccion mejor que cualquier otra alternativa de
manejo.

Los pasos a seguir son |os siguientes:

o Cortar las alas y enjaular las reinas de las colmenas afectadas.

¢ Sacudir con ayuda de un embudo y un rociador de agua; las abejas dentro
de un paquete, previamente al sacudido. Al igual que para quemar una
colmena debemos evitar el uso de humo, reemplazandolo por un buen
rociador de agua con azucar.
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» La cantidad de abejas necesarias para la confeccion de un paquete de
recuperacion de colmena, es aproximadamente 1 kilogramo, que ocupan
aproximadamente 4 marcos de abejas y un alimentador.

e En caso de que una colmena muy debiltada por la enfermedad no
alcanzara este peso se debe completar con abejas de otra colmena.

e Matar el excedente de abejas e incinerar los panales de cria y polen. La
miel puede ser extractada si se manipula adecuadamente para evitar el
pillaje. El resto del material apicola debera ser desinfectado.

» Colocar los paquetes con alimentador en un lugar oscuro y fresco, durante
48 0 72 horas.

» Preparar una camara de cria, con cuatro marcos de cera estampada y un
alimentador, nunca se deberan utilizar cuadros con cera labrada ya que las
abejas tienden a colocar la miel con esporos en las celdillas, lo ideal es
colocar cera estampada para que ellas consuman esa miel en el proceso de
construir las celdas.

¢ Colocar el paquete dentro de la camara, durante dicha operacion debera
sacar la reina y colocarla entre los marcos de cera estampada, retirando el
tapén del dandi y mantener la camara totalmente hermética durante 48
horas.

« Abrir un poco la piquera y llenar nuevamente el alimentador de jarabe.

o Alimentar cada 4 o 5 dias, hasta que completen la camara.

Importante:

Se logran mejores resultados si se recambian las reinas viejas por reinas jovenes,
ya inmediatamente o luego de transcurrido unos 5 dias.

El método de paqueteado tiene una efectividad del 98 %. Y no existe reinfeccion
(Grafico N° 5).

Grafico N°5. Paqueteado de abejas (método de conservacion de las abejas y la
reina).

17



Aevonk AGROCALIDAD
o Agriculiur, Ganadenin, RO FELATDRARA
8 Acumoufturs y Pescs & ) ot

INSTRUCTIVO DE PROCEDIMIENTOS PARA LA PREVENCION Y Edicion No: 0
CONTROL DE LOQUE AMERICANA Y LOQUE EUROPEA EN L
COLMENARES Fecha de Aprobacion: 12/09/2016

PROCESO: SANIDAD ANIMAL FUBPROCESO: CONTROL ZOOSANITARIO

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5

Fuente: Bacci, 2015.
Cepillado
Dicho procedimiento consiste en:

o Apartar la colimena de su lugar y colocar una camara con 4 o 5 marcos de
cera estampada.
¢ Sacudir los cuadros de abejas dentro de la cadmara con un alimentador,
cuidando no perjudicar a la reina.
| ¢ Los marcos de la coimena enferma deben ser incinerados indefectiblemente
y la cdmara desinfectada. Los cuadros con cera podran fundirse y utilizarse
para estampado. La miel podra extractarse y utilizarla solamente para
consumo humano, "nunca debera alimentar a las abejas con esa miel".

e En el momento que las abejas hayan labrado y contenga las primeras
larvas de obreras, se debe afiadir en el alimentador jarabe.

« Esta técnica si bien es mas sencilla que la de paquete, ha ofrecido muchos
menos resultados, tanto en recurrencia de Logue americana, como en
pérdida de colmenas durante el proceso.

e Experiencias realizadas han demostrado que no existen diferencias entre
sacudir abejas dentro y fuera de las colmenas nuevas.

I
|
|
\
I

Quimioterapia
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Consideraciones acerca del uso de antibiéticos:

e Es sabido que los antibiéticos son usados frecuentemente por los
apicultores tanto como curativo o como preventivo. También es conocido
que el resultado inmediato del tratamiento es una disminucion rapida de los
sintomas. Como ya se conoce los antibiéticos actian solamente sobre la
parte vegetativa de la bacteria pero no tienen ninguna acciéon sobre las
esporas, con lo cual el apicultor continta con la enfermedad enmascarada y
muchas veces multiplica estas colmenas, multiplicando también el problema
(De Jong, 1994).

« Oldroyd, el at. (1989) demostraron que el uso de antibidticos ya sea como
preventivo o para el tratamiento de Loque europea enmascaran los
sintomas de Logue americana si esta enfermedad esta presente.

« También debemos saber que una vez que se ha comenzado un programa
de prevencién y control con antibiéticos, es muy dificil suspender, el uso de
los mismos. El apicultor descubre que luego de varios afos de tratamientos
preventivos, en los cuales no se observa sintomas visibles de Loque
americana, cualquier problema con los antibiéticos como: resistencia por
parte de las bacterias, errores de manejo resultan en infecciones masivas
de las colmenas.

e Segin Hornitzky (1988) solo el 60% de las colmenas tratadas con
antibiéticos en trabajos realizados en Australia, respondieron positivamente
al tratamiento.

e« Cuando se descubre una colmena enferma es probable que haya
contagiado a otras, por lo que se aconseja manejar el colmenar como si
estuvieran enfermas al resto de las colmenas.

« Ahora bien, es importante, tener presente que al aplicar un antibiético, Ud.
esta eliminando a la colmena de todo tipo de bacterias, que habitan en ella,
por lo que dejan el terreno libre a las micosis y virus. Ya que los
tratamientos preventivos son costosos, indtiles, ineficaces y peligrosos.

No es un método recomendable aunque se puede suministrar bajo tres formas
distintas:

« Tortas: Se preparan con 150 gramos de azucar, 150 gramos de margarina
y 200 mg del antibiético. La preparacién se coloca sobre los cabezales de la
camara de cria. Se suministra toda la dosis de dos a tres veces.
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« Jarabe: Se prepara un jarabe de consumo y se coloca el antibiético en la
preparacion. La desventaja de este método es que el antibidtico pierde su
efectividad al degradarse por la accion de la luz y temperatura de la
colmena. En caso de administrarlo con el jarabe, realizar tres tratamientos
cada uno con 0,5 litros de jarabe.

« Polvo: Se mezcla con azucar impalpable o aztucar molida comun y se
espolvorea sobre los cabezales de los cuadros de cria, sin abarcar la cria
por la toxicidad que representa. La dosis de antibiético debe dividirse en
tres aplicaciones separadas de cinco a siete dias.

Se debe tener muy en cuenta el riesgo que significa el uso de sustancias quimicas
para la prevencion de las enfermedades debido a las posibilidades de que
permanezcan residuos de las mismas en los productos de las colmenas afectando
la salud de los consumidores. Ademas, el incorrecto uso de estos productos
predispone al desarrollo de farmaco resistencia por parte de los agentes que se
pretende eliminar.

Debe recordarse y tenerse en cuenta que los antibiéticos no tienen la capacidad
de destruir los esporos del Paenibacillus larvae dejando latente el potencial
infeccioso de las colmenas. Solo destruyen su forma vegetativa.

7. DESINFECCION DE MATERIALES APICOLAS

Esterilizacion por fuego

En caso de no quemar las camaras de cria, pisos y techos se debera proceder a
una exhaustiva desinfeccién que puede consistir en:

Quemado en forma de piramide o chimenea:

e Se colocan 6 o 7 alzas invertidas en forma de chimenea.

* Se las rocia con gasolina, debajo se coloca un techo o piso con un poco
de gasolina.

e Una vez que toda esta listo se prende fuego, con los cuidados
necesarios de estar trabajando con material inflamable y se deja arder
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hasta que el apicultor observe que comienza a salir humo de color
negro, tipico de la combustion de la madera.

« En ese momento se coloca un techo encima de la pila de alzas con el
objetivo de ahogar el fuego.

« En caso de no apagarse lo mas aconsejable es derrumbar la pila y
apagar con arena o agua.

e El piso y techos se pueden quemar con querosén individualmente de
uno en uno.

e Luego de que el productor realice este procedimiento varias veces
lograra hacerlo tan eficientemente que podra desinfectar gran cantidad
de material en poco tiempo.

Parafina caliente:

Este sistema consiste en sumergir el material apicola en parafina calentada a 150
grados, para dicho proceso se deben construir algunos aparatos, que permitan la
realizacion del trabajo en forma segura. Algunos disefios como el DHT (Del Hoyo,
et al., 1998) permiten una desinfeccion adecuada con un gran margen de
seguridad. Dicho disefio permite colocar el material en parafina caliente y dejarlo
por un lapso de 5 minutos sumergido, esto basta para realizar una buena
desinfecciéon. Por medio de este sistema no solo se logra un buen resultado en
términos sanitarios sino que permite una mayor vida Util del material apicola.

Algunos de los cuidados a tener en cuenta son la posibilidad del espumado, de
materiales resinosos o humedos.

Lavado con sosa caustica:
Sumergir el material en soda céustica al 10% con agua hirviendo, esto se debe

realizar con mucho cuidado ya que el producto es altamente corrosivo y puede
danar al apicultor.
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Antes de tratar los materiales, deben ser raspados para no malgastar la solucién
disolviendo grandes piezas de cera y propdleos y asi facilitar la penetracion en los
huecos del material (Shimanuki, 1990).

El material debe permanecer sumergido por 5-20 minutos, como maximo ya que la
solucién destruye las fibras de la madera. Una vez retirado se debera colocar en
agua limpia. Se debe tener presente que el hidroxido de sodio es sumamente
téxico.

Esterilizacion de materiales apicolas
Radiacioén:

Una de las alternativas es la irradiacion con cobalto-60, Ratnieks (1989) demostré
que con 1.0-1.78 Mrad gama cobalto-80 fue altamente efectivo en la muerte de las
esporas y las colmenas encabezadas con estos panales no presentaron la
enfermedad.

En Australia, Sommerville (1988) reporté que fueron esterilizadas 45000 colmenas
infestadas con Loque americana durante los afios 1986-87, con resultados
altamente satisfactorios.

Consideraciones acerca de la esterilizacién de panales

Indudablemente el mejor proceso de esterilizacion es quemar los panales que
contengan restos larvales con Loque Americana; y fundir todos aquellos que no
contengan cria, para su posterior estampado, ya que en este proceso gran
cantidad de esporos se destruyen o son eliminados.

Muchos de los productos aqui mencionados son sumamente peligrosos para la
salud y el medio ambiente, por lo que se recomienda:

e Adquirir productos de reconocida calidad
e Leer bien y detalladamente las instrucciones de uso.

o« Extremar las medidas de precaucion ya que muchos de ellos son
sumamente causticos.
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8. LINEAMIENTOS GENERALES EN CASOS DE SOSPECHA DE LOQUE
AMERICANA Y LOQUE EUROPEA.

La notificacién de la sospecha de Loque americana y Loque europea puede venir
del propietario, del administrador de la explotacién apicola, de terceros o de
inspeccion oficial, tal como lo establece el Articulo 2 de la Resolucion DAJ-
2013461-0201.0214 del 21 de noviembre de 2013, en la que se menciona que:
“Toda persona natural o juridica estara obligada a notificar a la Agencia
Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro - AGROCALIDAD cualquier
sospecha, indicio diagnostico o presencia de las enfermedades contenidas en el
anexo 1, que se presenten en los animales propios, ajenos vivos o muertos.....".
Se debe aclarar que el anexo 1 al que hace referencia éste parrafo contiene la
lista de las enfermedades de declaracion obligatoria basada en la OIE, dentro de
la que se encuentra la Loque americana y la Loque europea.

Una vez receptada la notificacion, el técnico de AGROCALIDAD, procedera a:

1) Comunicar por cualquier medio fehaciente de comunicacion (con evidencia
documentada y comprobable) dicha notificacion a la Direccion de Vigilancia
Zoosanitaria de la Coordinaciéon General de Sanidad Animal.

2) Asistir al sitio donde ocurrié la notificacion de manera inmediata, en un plazo
maximo de 24 horas después de haber recibido la notificacion.

3) Entrevistar al propietario, administrador o encargado de la explotacion apicola
para recopilar informacion acerca de la notificacion recibida.

4) Interdictar la explotacion apicola donde se encuentra la o las colmenas
sospechosos a Logue americana y Loque europea, segtn el acta de inicio de
periodo de cuarentena por sospecha u ocurrencia de enfermedad de
declaracién obligatoria que se encuentre en vigencia. Esto en caso de que se
compruebe la sintomatologia clinica de la enfermedad.

5) Iniciar la investigacion epidemiolégica sobre la presencia de colmenas que
hayan presentado una sintomatologia similar en fechas pasadas, en la misma
explotacién apicola y en explotaciones apicolas vecinas.
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6) Realizar la colecta de muestras de un pedazo de panal de 5 cm de ancho x 5
cm de largo de todas las colmenas existentes con sintomatologia clinica en la
explotacién apicola (incluidos los nucleos), las mismas que deberan contener
la cria sospechosa.

7) Envolver las muestras colectadas en papel absorbente, embalar con cinta
adhesiva y colocarlas dentro de una caja de carton, manteniendo la cadena de
frio entre 2 a 8°C maximo.

8) Enviar las muestras a los Laboratorios Oficiales de AGROCALIDAD para la
realizacion del diagnéstico de las enfermedades, mediante la prueba de tincion
y cultivo de Logue americana y Loque europea

9) Registrar el evento sanitario en el Sistema de Informacion Zoosanitaria del
Ecuador (SIZSE). En el caso de que la sintomatologia clinica no corresponda a
un caso sospechoso de Loque americana y/o Logque europea, se desestimara
inmediatamente el mismo y se procedera a cerrar el evento en el SIZSE.

10)Entregar los resultados del diagnéstico al propietario de las colmenas. Si estas
son positivos se indicara la aplicacion de los tratamientos mencionados en el
numeral 6 del presente documento, la misma que debera ser realizada bajo
supervision de AGROCALIDAD. Si son negativos se procedera a cerrar el
evento en el SIZSE.

11) Realizar el seguimiento del evento mediante visitas rutinarias para verificar la
efectividad de los tratamientos aplicados a través de la ausencia de signos
clinicos. En caso de no presentarse signos clinicos en el 100 % del colmenar
se procederd a cerrar el evento en el SIZSE. En caso de presentar signos
clinicos se procedera a realizar el paqueteo de las colmenas existentes en el
colmenar.

9. RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LOQUE AMERICANA Y LOQUE EUROPEA EN COLMENARES
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La inspeccion adquiere importancia central en el diagnéstico de la situacion
productiva del colmenar, la misma que se realiza considerando variables en el
plano sanitario, alimentario y poblacional.

La generacion y sistematizaciéon de datos se realizara teniendo en cuenta las
caracteristicas de las colmenas del colmenar (el colmenar como unidad de
manejo) en su interrelacion con el ambiente. Tenga en cuenta que dentro del
mismo se considera el ambiente externo (flora y clima) y el ambiente que le brinda
el apicultor a través del manejo, considerando los estudios de categorizacién de
las colmenas permitiendo minimizar o maximizar la susceptibilidad a las
enfermedades

10. GLOSARIO DE TERMINOS

Abejas meliferas: Es una especie de himenoptero apocrito de la familia Apidae.
Es la especie de abeja con mayor distribucién en el mundo. Originaria de Europa,
Africa y parte de Asia, fue introducida en América y Oceania.

AGROCALIDAD: Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro.
Es el ente oficial Fito y Zoosanitario del Ecuador.

Apicultura: Es la actividad dedicada a la crianza y produccion de abejas
(colmenas) para prestarles los cuidados necesarios con el objetivo de obtener los
productos que son capaces de recolectar y secretar las abejas. Entre las
recolecciones tenemos: (Miel, Polen, Propdleos); y las secreciones son: (jalea real,
cera, apitoxina). Pero el principal producto que se obtiene de esta actividad es la
miel.

Asentamiento apicola: Lugar donde se instala un colmenar para
aprovechamiento de la flora, pasar la invernada y brindar el servicio de
polinizacién.

Atencién de notificaciones: Investigacion clinica y epidemiolégica realizada por
un técnico de AGROCALIDAD, en respuesta a una denuncia de enfermedades,
mortalidades o patologias en los animales que concluye con la elaboracion de un
informe final.
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Bioseguridad: Medidas y acciones tendientes a evitar la entrada y salida de
agentes infecciosos de un establecimiento pecuario o de un territorio. El concepto
se divide en bioexclusién (no ingreso) y biocontencion (no salida).

Brote de enfermedad o infeccion: Designa la aparicion de uno o mas casos de
infeccion en una unidad epidemioldgica.

Colmenar: Lugar fisico en el cual se encuentra un conjunto de colmenas.

Colmenar de contacto: Son todos aquellos colmenares que pertenecen al mismo
duefio del colmenar foco o aquellos colmenares que desde la fecha de deteccion
del foco hasta 6 meses atras, mantuvieron contacto ya sea por venta, compra o
préstamo de material biolégico o material inerte usado, que pueden constituir un
riesgo en la diseminacién de la enfermedad.

Apicultor/a: Persona que posee y/o se dedica a la explotacion de uno o varios
colmenares en cualquiera de sus lineas de produccion.

Colmena: Es una estructura utilizada para el funcionamiento de colonias-
colmenas de abejas meliferas. Se incluyen las colmenas sin panal, las colmenas
de panal fijo y todos los disefios de colmenas de panal movible (incluidas las
colmenas nlcleos), pero no los embalajes o jaulas para confinar las abejas con
fines de transporte o de aislamiento.

Miel: Producto natural elaborado por las abejas Apis mellifera, con el néctar de las
flores y/o exudados de plantas para posteriormente transformarlo en miel.

Prueba de “Gota Pendiente”: Técnica diagnéstica de campo utilizada para
diferenciar Loque Americana de oftras enfermedades de la cria. Se realiza
haciendo un preparado de restos larvales con sintomatologia sospechosa, los
cuales se tifien con fucsina fenicada. La positividad estad dada por la visualizacion
al microscopio del movimiento browniano que presentan las esporas de
Paenibacillus larvae, mientras que otras esporas y células vegetativas
permanecen fijas al cubre objeto.
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Punto Focal del Programa: Técnico responsable del Programa Nacional
Sanitario Apicola de AGROCALIDAD en cada provincia.

Sistema de Informacion Zoosanitario Ecuador (SIZSE): Corresponde a un
sistema Gnico de informacién de caracter nacional, en el cual se ingresan y
administran los datos epidemiolégicos relevantes y antecedentes de los
Programas bajo control oficial.

Unidad epidemioldgica: Colmena o colmenar.
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