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RESOLUCION 0223

EL DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA ECUATORIANA DE ASEGURAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGRO-AGROCALIDAD

Considerando:

Que, el articulo 13 de la Constitucidn de la Republica del Ecuador, prescribe que “las personas y
colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos sanos, suficientes y
nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas
identidades y tradiciones culturales”;

Que, ¢l articulo 14 de la Constitucién de la Reptiblica del Ecuador, indica que se reconoce el derecho
de la poblacidn a vivir en un bi sano y ecologi ite equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas, |a biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pals, la pi ion del dano i y la rect ién de los espacios naturales degradados;

Que, el aniculo 281 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, establece, que la scberania

un objetivo estratégico y una obligacién del Estado para que las personas,
comumdades pueblos y nacionalidades dispongan de alimentos sanos y culturalmente apropiados
de forma permanente;

Que, el articulo 1 de la Ley de Sanidad Vegetal, que, "C al Ministerio de
Agricultura y Ganaderia a través del Servicio Fcuatoriano de Sanidad Agropecuaria (hoy
AGROCALIDAD), estudiar, prevenir y controlar las plagas, enfermedades y pestes que afectan los
cultivos agricolas”;

Que, el articulo 1 del Reglamento a la Ley de Sanidad Vegetal, establece que el Ministerio de
Agricultura y Ganaderiz, a través del Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria — SESA, se
encargara de precautelar el buen estado fitosanitario de los cultivos agricolas, del material de
| propagacién y productos de consumo, impidiendo el ingreso al pais de plagas exdticas y evitando el
incremento y diseminacion de las existentes;

Que, mediante Decreto Ejecutivo N° 1449 publicado en el Registro Oficial N° 479 del 2 de diciembre
de 2008, se reorganiza el Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria transformandolo en Agencia
Ecuateriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro- AGROCALIDAD, come una entidad técnica
de Derecho Publico, con personeria juridica, patrimonio y fondos proplos, desconcentrada, con
independencia administrativa, econdmica, financiera y operativa, con sede en Quito y competencia
a nivel nacional, adscrita al Ministerio de Agricultura, Ganaderfa, Acuacultura y Pesca;

Que, mediante Accién de Personal No. 290 de 19 de junio del 2012, el Sefior Javier Ponce Cevallos,
Ministro de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, designa, al Ing. Diego Vizcaino Cabezas,
como Director Ejecutivo de la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro —
AGROCALIDAD;

Que, mediante Memorando Nro. MAGAP-CSVIAGROCALIDAD-2015-000453-M de 28 de mayo de
2015, la Directora Encargada de Sanidad Vegetal informa al Director Ejecutivo de AGROCALIDAD
que se ha elaborado e! “Plan de acci6n para el manejo y control del virus de la mancha anular en el
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cultive de papaya (Carica papaya L.)"; posterior a la revision técnica, se solicita disponer y autorizar
la elaboracién de la resolucion, documento que queda aprobado mediante sumilla inserta, y;

En uso de las atribuciones legales que le concede el Decreto Ejecutivo N° 1449 y el Eslatuto
Organico de Gestién Organizacional por proceses de la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de
la Calidad del Agro- AGROCALIDAD

Resuelve:

Articulo 1.- Aprobar el “PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL VIRUS DE LA
MANCHA ANULAR EN EL CULTIVO DE PAPAYA (Carica papaya L.)” documento que se adjunta
como ANEXO a la presente Resolucién y gue forma parte integrante de la misma.

Articulo 2.- Dadas las caracteristicas de dinamismo de las acciones que contempla este Plan de
Accién y todos aquellos aspectos que en determinado momento pueden ser objeto de
reglamentacién, se requiere una constante actualizacion mediante la sustitucion de paginas ylo
apartados. Cualquier modificacion del presente Plan de Accién requerira de la aprobacidn del
Director Ejecutivo de AGROCALIDAD. Las paginas y/o apartados que sean modificadas seran
sustituidas por nuevas las cuales deberan llevar la fecha en la cual se efectio la modificacién y la
disposicion legal que la autoriza, dichas modificaciones se publicaran en la pagina WEB de
AGROCALIDAD.

Articulo 3.- El incumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente Resolucidn sera causa
para aplicacién de sanciones conforme a lo establecido en la Ley de Sanidad Vegetal y su
Reglamento. AGROCALIDAD se reserva el derecho de aplicar otras normas de carécter superior,
que permitan controlar y hacer cumplir aspectos no contemplados en la presente resolucidn.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.- De la ejecucion de la presente Resolucién encarguese a la Coordinacion General de
Sanidad Vegetal y los Procesos Distritales de Articulacion Territorial de AGROCALIDAD.

Segunda.- La presente Resolucién entrara en vigencia a partir de su suscripcién sin perjuicio de su
publicacion en el Registro Oficial

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Quito, D.M. 27 de julio del 2015 ‘

i

r I
\ (e {/) UL
(“In\g‘, Diego Vizcaino Cabezas
Director Ejecutivo de la Agencia Ecuatoriana
de Ascguramiento de la Calidad
del Agro - Agrocalidad
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Seccion 1. CONTROL, EXPEDICION, REVISION Y DISTRIBUCION DEL DOCUMENTO

Este documento y sus subsiguientes revisiones son expedidos y controlados por la Agencia Ecuatoriana
de Aseguramiento de |a Calidad del Agro — AGROCALIDAD. Se distribuye a todas las localidades dentro
de la Republica del Ecuador, donde se ejecutan las actividades y procesos descritos en el mismo.

Este documento se encuentra disponible en la pagina web: www agrocalidad gob.ec para su
aplicabilidad en el territorio ecuatoriano y sera distribuido a los siguientes funcionarios.

Gopla del Manual Funcionario Localidad
No.

1 Archivo AGROCALIDAD Quito-Planta Central
2 Coordinacién General de Sanidad Vegetal | Quito-Planta Central
3i Gestion Asesoria Juridica Quito - Planta Central
4 Gestidn de Vigilancia Fitosanitaria Quito-Planta Central i
5 Gestion de Control Fitosanitario Quito-Planta Central
6 Gestion de Certificacién Fitosanitaria Quito-Planta Central

19 Direccién Distrital Tipo A - Zona 1 Lago Agrio
10 Direccion Distrital Tipo A—Zona 2 Quite |
11 Direccién Distrital Tipo A - Zona 3 Ambato 4‘
13 Direccién Distrital Tipo A—Zona 4 Santo Domingo |
14 Direccién Distrital Tipo A —Zona 5 Guayaquil
15 Direccion Distrital Tipo A - Zona 6 Azogues |
16 Direccion Distrital Tipo A~ Zona 7 Machala =
34 Inspectores Fitosanitarios Nivel Nacianal
35 | Bibli de AGROCALIDAD Quito - Planta Central |

Dadas las caracteristicas de dinamismo de las acciones gue contempla este documento y todos aguellos
aspectos que en determinado momento pueden ser objeto de reglamentacion, se requiere una
constante actualizacién mediante la sustitucion de hojas. Las hojas que sean modificadas seran
sustituidas por nuevas las cuales deberdn llevar la fecha en la cual se efectud la modificacion y la
disposicion legal que la autoriza.

Cualquier modificacion del presente documento requerird de la aprobacidn del Director Ejecutivo de
AGROCALIDAD.
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Seccién 3. INTRODUCCION

La papaya (Corica papaya L) es de gran aceptacion en la dieta de los ecuatorianos como fruta fresca, es
un cultivo frutal que ofrece réditos econdmicos a partir de los seis meses de trasplantado y ademas es
una fuente de ingreso para el pais por las divisas que genera por su exportacién; segin comunicacién de
Corpapaya en Ecuador existe aproximadamente 700 hectareas de papaya comercial, de las cuales 450
son para exportacion.

Desde el punto de vista fitosanitario, el cultivo de papaya es afectado por diversas plagas que
perjudican el rendimiento de las cosechas en calidad y cantidad. Uno de los principales problemas es
causado por el virus de la mancha anular de la papaya biotipo papaya (Papaya rignspot virus — strain
Papaya, PRSV-P); ésta es la plaga més importante a nivel mundial desde el punto de vista econdmico
(Baquero et al., s.f.; Garcia, 2010).

El PRSV-P provoca disminucién de frutos cuajados, los cuales no se desarrollan normalmente guedando
muy pequefios, pueden deformarse, perder el aroma y presentar descenso en el contenido de sélidos
solubles; repercutiendo directamente en la produccion y calidad de las cosechas, generando pérdidas
econémicas a los productores (Paez, 2003; Garcia, 2010).

El virus de la mancha anular de 1a papaya biotipo papaya (PRSV-P) es transmitido por dfidos en forma no
persistente; es decir, el virus se adhiere al estilete del insecto al alimentarse en una planta infectada y
no ingresa a su organismo. La inoculacién del virus ocurre cuando el mismo dfido se alimenta luego de
una planta sana. La movilizacion del vector dentro de la plantacién determina la incidencia de la virosis
(Baquero et al,, 5.f).

3.1. Objetivo General

Generar directrices para la impl acion de acciones fi ias en el manejo y contral del virus de
Ia mancha anular de la papaya biotipo papaya (Papaya rignspot virus = strain Papaya, PRSV-P) en zonas
praductoras del Ecuador.

3.2. Objetivos Especificos

321 Impartir directrices para la identificacion del PRSV-P en campo.

3.2.2 Definir medidas fitosanitarias para el manejo y control del PRSV-P.

3.2.3 Capacitar a técnicos y productores, sobre Practicas de Manejo Integrado para el PRSV-P en el
cultivo de papaya y la implementacion en fincas,

3.4. Alcance
El procedimiento se aplicard a todas las personas naturales o juridicas que realizan actividades dentro

de la cadena agroproductiva de la papaya en el territorio ecuatoriano, en cuyos sitios de produccion se
identifique la presencia del PRSV-P.

oA
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3.5. Ambito de aplicacién

Este Plan de Accidn serd aplicado en todas las zonas del territorio ecuatoriano donde se desarrolla el
cultiva de papaya, a través de a Coordinacién General de Sanidad Vegetal y procesos desconcentrados
de AGROCALIDAD.

3.6. Glosario de términos

Dentra del Plan de Accidn se utilizaran los términos establecidos en [a Norma Internacional de Medidas
Fitosanitarias (NIMF No. 5): “Glosario de Términos Fitosanitarios”, de la Convencién Internacional de
Proteccién Fitosanitaria (CIPF), Resolucién 027 de la Comunidad Andina de Naciones (CAN); los términos
mis utilizados de la NIMF No. 5 ¥ otros son descritos a continuacisn:

Accién | Operacidn oficial, tal como inspeccion, prueba, vigilancia o tratamiento, llevada a

fitosanitaria | cabo para aplicar medidas fitosanitarias [CIMF, 2001; revisado CIMF, 2005] |
Poblacién de una plaga detectada recientemente, incluida una incursién o aumento

Brote subita importante de una poblacién de una plaga establecida en un rea [FAQ, 1995; |
revisado CIMF, 2003]

Control (de una |
plaga) |
Control

fitosanitario

Control oficial

, ién o erradit de una poblacién de plagas [FAO, 1995)

Aplicacién de practicas que puede incluir substancias o agro-quimicos que permite ef |
control de plagas. [Manual propagacion lICA-AGROCALIDAD] |
1

ab: ia activa de la ién fitosanitaria y aplicacion de los
procedimientos fitosanitarios obligatarios, can el propésito de erradicar o contener
las plagas cuarentenarias o manejar las plagas no cuarentenarias reglamentadas.
(Véase el Suplementa n. 2 1 del Glosario) [CIMF, 2001)

| Diagnéstico de

plaga
Denuncia

fitosanitaria

Proceso de deteccion e identificacion de una plaga [NIMF n.2 27, 2006] |

La denuncia fitosanitaria consiste n comunicar a la ONPF en forma verbal 0 escrita
la sospecha o existencia de una plaga para los vegetales. {Definicién no oficial:
Araya, 2012) ‘

Aplicacién de medidas fitosanitarias para eliminar una plaga de un drea [FAQ, 1990;
revisado FAQ, 1995; anteriormente erradicar]

Examen fisice de plantas, productos vegetales u otros articulos reglamentados
Examen visual utilizando solo la vista, una lupa, un @stereoscopio o microscopio para detectar

plagas o contaminantes sin realizar pruebas ni procesos. [NIMF n. 2 23, 2005)
T

Incidencia [de Proporcién o nimero de unidades de una muestra, envio, campo u otra poblacién

Erradicacién

una plag: definida en las que estd presente una plaga [CMF, 2009
- TR _|

Presencia de una plaga viva en un producto basico, la cual constituye una plaga de la
Infestacion planta o producto vegetal de interés, La infestacién también incluye infeccion
[CEMF, 1997; revisado CEMF, 1995]
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Examen visual oficial de plantas, productos vegetales u otros articulos |

| Inspeccién reglamentados para determinar si hay plagas y/o determinar el cumplimiento con
las reglamentaciones fitosanitarias [FAO, 1990; revisado FAO, 1995; anteriormente
inspeccionar]
‘ Persona autorizada por una Organizacién Nacional de Proteccion Fitosa
Inspector o 2
desempeiiar sus funciones, [FAQ, 1990)

'7

‘ Cualquier legislacién, reglamento o procedimiento oficial que tenga el propésito de ‘
Medida prevenir la introduccion y/o dispersion de plagas cuarentenarias o de limitar las
Fitosanitaria repercusiones econdmicas de las plagas no cuarentenarias reglamentadas [FAO,

1995 revisado CIPF, 1997; CIMF, 2002; aclaracién, 2005] |

i 5 Procese oficial continuo para comprobar situaciones fitosanitarias (CEMF, 1996;
Monitoreo

anteriormente verificacian).
| Blaga Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno daiino para las
& plantas o productos vegetales. [FAQ 1990; revisado FAQ, 1995; CIFF, 1997] |
| Plantas. Plantas vivas y partes de ellas, incluidas las semillas y el germoplasma [FAD, 1990;

revisado CIPF, 1997; aclaracién, 2005]

Probabilidad de introduccién y dispersidn de un plaga y magnitud de las posibles |
itari repercusiones econdmicas asociadas a ellas |
I TTambién llamados "virus 1o circulativos”. 500 virus que tienen un muy carto tiempo |
de retencién por parte de su vector, usualmente inferior a 12 horas. Los periodos de

| virus de

SrantisIon o adquisicién y de inoculacidn son inferiores a 5 minutos. Estos virus no son

N transmitidos simplemente por un proceso mecanico ("estilete sucio”), sino que hay

| persistente g

| una alta especificidad entre el vector y los componentes. virales. (Ng JCy Falk 8.,
2006, citado por Moury B. Et al., 2007)

3.7. Base legal

a)  Ley de Sanidad Vegetal publicada en el Registro Oficial Suplemento N¢ 315 de 16 de abril del
2004 y el Reglamento a la Ley de Sanidad Vegetal publicada en el Registro Oficial Suplementa 1
del 20 de marzo de 2003.

b) Decreto Ejecutive 1449 publicada en el Registro Oficial N¢ 479 del 2 de diciembre de 2008, en
el cual se crea la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro -AGROCALIDAD-
en sustitucién del Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria -SESA-.

¢) Resolucion No. 24 del 5 de junio del 2008, en la cual se aprueba el Sistema de Vigilancia
Fitosanitaria como procedimiento técnico para mantener actualizada la informacién
fitosanitaria nacional, a través de la deteccién oportuna de la ocurrencia o ausencia de plagas

d}  Resolucidn No. 154 del 23 de septiembre de 2010, en la cual se aprueba el Manual Operacional
de Vigilancia Fitosanitaria, para realizar actividades de recoleccién y registro de informacidn
fitosanitaria sobre la presencia o ausencia de plagas.
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e]  Resolucion No. 042 del 11 de maye de 2011, que establece de manera cbligatoria el cantrol y
manejo de plantaciones abandonadas.

) Resolucién N2 143 del 04 julio 2013, Manual para deteccién de Fincas y/o sitios que representa
riesgo fitosanitario para el pais.

3.8. Punto oficial de contacto, O i Nacional de ién Fitosanitaria de la Repblica de
Ecuador

El punta oficial de contacto en la Replblica de Ecuador es Ia Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de
la Calidad del Agro - AGROCALIDAD., Todas las comunicaciones en relacién con este Plan de Accién para
el manejo y control del virus de la mancha anular (Papaya rignspot virus — strain Papaya, PRSV-P) en el
cultiva de papaya, deben ser dirigidas a:

Director Ejecutivo de AGROCALIDAD

Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro - AGROCALIDAD

Repiblica del Ecuador

Direccion: Av. Eloy Alfara N30-316 ¥ Amazonas, Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca, 9no. Piso.

Teléfono: 593 2 2 543 319

Fax:593 2 2543 319

e-mail:  direcci ocalidad.gob ec; relaciones.internaci I ocalidad gob.es

Seccion 4. DIAGNOSTICO
4.1. Sintomas en campo del PRSV-P

Mediante un examen visual de las plantas de Papaya, se puede identificar sintomas caracterfsticos; cuya
secuencia de aparicién desde su transmisién se describe a continuacidn (Pdez, 2003),

4] Inicialmente en el tallo, peciolos y pediinculos se observan manchas en forma de bandas irregulares
de color verde oscuro y de apariencia aceitosa.

Fuente: A.5. Costa, 5.1, www.cabl arg/e set/a5052

ivaprasad. EC-Santa Elena, 2014,

Fig. 1. Manchas aceitosas en el tallo de papaya.
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b} Después se presenta clorosis en las hojas mas nuevas y aclarado de las nervaduras. Paulatinamente
se presenta un encrespamiento suave de las primeras hojas con el posterior desarrollo de moteado,
ampollas y deformacian de la hoja. Cuando el ataque es severo ocurre la defarmacion de los nuevos
foliolos que adquieren una apariencia filamentosa (hojas filiformes), lo que acurre entre 30 y 45 dias
después de la inoculacién (Paz L., 2010).

Fuente: Sivaprasad. C-Santa Elena. 2014

Fig. 2. Aclarado de las nervaduras y deformacion de los foliolos

¢) Los frutos presentan manchas clordticas en forma de anillos concéntricos, ademds pueden
deformarse, perder el aroma y presentar descenso en el contenido de sélidos solubles.

Fuente: Siaprasad. ECSanta Elena, 2014

Fig. 3. a) Planta afectada con PRSV-P. b) Fruto con anillos concéntricos.
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d) Las plantas infectadas tempranamente no producen fruta, pueden exhibir marchitez y algunas veces
muerte de drboles jévenes.

Fuente: Sivaprasad. EC-Santa Elena. 2014

Fig. 4. Cultivo de papaya afectado por PRSV-P.

Adicionalmente se presenta una ficha técnica del virus de la mancha anular de la papaya; Papaya
ringspot virus (Anexo 1).

Seccién 5. TRANSMISION

5.1. Transmisién del PRSV-P

El virus puede ser tr: itido mec te por especies de dfidos, siendo Myzus persicae
¥ Aphis gossipii los vectores mas eficientes (Shukla et al., citador por Vegas A. et al., 2004; Baquero et al.,
sf).

Fuente: Gray, K. 2001. Myzus persicae. Oregon State University.

Fig. 5. Hoja infestada de afidas.
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Las plantas de papaya son susceptibles en todas las edades; cuando la transmisién es mecénica los
sintomas se expresan entre los 12 y 70 dias, y en |a transmision por dfidos se manifiestan generalmente
a los 7 dias (INIAP, 2010); sin embargo, depende de las condiciones ambientales, la resistencia y edad
de la planta {Garcfa, 2010).

Mecanicamente se puede transmitir mediante el contacto de hojas de plantas sanas con hojas
infectadas por rozamiento (Sanchez de Luque, 1976 citade por Paz, 2010). Se obtiene un 5% de
transmision de virosis cuando se presentan heridas en las plantas (Chemenics Internacional Inc., 2009).

El virus no permanece mucho tiempo en el vector y no pasa de un insecto que lo haya adquirido a su
descendencia; es decir se trata de un virus no persistente y no transovarico en el vector (Arango et. al.,
s.f.); ésta caracteristica consiste en que el insecta realiza inserciones con su estilete de pocos segundos
en una planta infectada e inmediatamente puede transmitir el virus a una planta sana de papaya
(Gonsalves et. al., 2010}

Seccién 6. PRACTICAS DE MANEJO INTEGRADO PARA EL PRSV-P

Ninguna préctica o método en forma aislada provee un buen control del PRSV-P, es necesario integrar
medidas tendientes a evitar infecciones tempranas y alta incidencia (Pdez, 2003).

Para que las practicas de manejo integrado resulten benéficas deben ser aplicadas por todos los
agricultores de una zona, las cuales se describen a continuacion:

6.1. Practicas en vivero

El material vegetal que se utilice en el vivero deberd disponer del Certificado de Procedencia,
emitido por la entidad competente del MAGAP

b]

El vivero debe estar registrados en el Sistema Guig de AGROCALIDAD.

Proteger los viveros con mallas antiafidos (Mallas de polietileno de alta densidad con orificios
de 0.4 x 0.4 mm hasta 0.8 x 0.8 mm).

d]

El vivero se debe ubicar a ne menos de 1.5 km de cualquier plantacion de papaya, para reducir
los riesgos de infeccién (Garcia, 2010).

€]

En viveros y plantacianes emplear barreras vivas de musdceas, maiz o sorgo, rosa de jamaica
[Hibiscus sabdariffa L) que son repelentes para afidos

Monitorear constantemente los semilleros.

gl Sise presentan plantas sospechas con PRSV-P se debe tomar muestras para su respectivo

andlisis en un laboratorio de AGROCALIDAD o un laboratorio autorizado.

Eliminar plantas de vivero sospechosas o que presenten sintomas del virus; para lo cual, se
debe proceder como se indica en el numeral 8.1.2 Procedimiento, literal “e”.
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6.2. Practicas durante el establecimiento del cultivo

a)

)

d]

o

8l

Utilizar plantas que provengan de viveros registrados por AGROCALIDAD, las cuales para ser
trasplantadas deberdn disponer del reporte de anilisis de laboratorio que evidencie que no
contienen PRSV-P.

Realizar aspersiones de insecticidas (registrados en AGROCALIDAD) antes y después del
trasplante.

Sembrar en dreas distintas a las ya establecidas.

Mantener una distancia minima de 1.5 km con respecto a plantaciones con sintomas del
PRSV-P, para reducir los riesgos de infeccién (Garcia, 2010).

Sembrar en una sola época, para evitar la diseminacion de la virosis de lotes viejos a lotes
nuevos, el escalonamiento de la siembra favorece la presencia de virus y de los vectores.

Manejar la densidad poblacional de acuerdo a lo éptimo para cada variedad, evitara el roce
entre plantas posiblemente infectadas con las hojas de unidades productivas sanas. Altas
densidades de plantas predisponen la susceptibilidad de los tejidos y aumento de la cantidad
deindculo.

Establecer barreras vivas intercaladas con plantas atractivas (trampa) para los fides pero no
susceptibles al virus, esto ayuda a limpiar el estilete del vector cuando migran de hospederos
infectados a sanos; ademés las barreras interfieren en el movimiento de los vectores y deben
ser establecidas con anterioridad al cultivo.

Barreras vivas de maiz Zea mays L. y la cafia de azlcar Soccharum officinarum L. (gramineas),
han dado resultados positivos, (Baquero et ol. s.f., Pdez 2003); el uso de jamaica ornamental
(Hibiscus sabdariffa L) reduce la incidencia del PRSV-P (Pantoja et al., citado por Martinez,
2010) y el sorgo intercalado en el cultivo de papaya impide el traslado de los sfidos (Delgado,
citado por Martinez, 2010)

EXPERIENCIAS:

En Taiwdn la incidencia del PRSV-P disminuyd cuando se utilizé como barrera viva plantas de
maiz que circunden plontas jévenes de papaya, (Green, citado por Martinez, 2010). Este
proctica ayuda @ los dfidos a limplar su estilete y es factible cuando se emplean especies no
susceptibles ol virus como el moiz, resultondo vélido en vectores de transmisién no persistente
(Pirone, citado por Martinez, 2010).

Radear perimetraimente con hileras de plantes de jomaica (Hibiscus sabdariffa L) sembrades
20 dias antes del trasplante de papaya y sembror hileras de sorgo (Sorghum spp.) coma
barreras vegetales evita la trasmision temprona del PRSV-P (Rivas et ol., citado por Martinez,
2010)
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6.3. Practicas en el cultivo establecido

a) Los productores deben realizar monitoreos fitosanitarios periddicos en el cultive, para
diagnosticar casos iniciales de PRSV-P.

=4

Controlar malezas y plantas en el cultivo, especialmente dicotileddneas que permiten la
infestacion con &fidos.

La alta incidencia de PRSV-P se debe a la presencia de fidos que se localizan generalmente en
hospedantes distintos a la papaya (debido a la preferencia en la alimentacién); entre los
hospedantes preferidos por los afidos se destacan i i
silvestres y gramineas; los cuales sirven para hacer controles focalizados (Pdez, 2003).

El virus infecta 17 especies de plantas de 3 familias botanicas, Caricaceae, Chenopodiaceae y
Cucurbitaceae (Garcia, 2010); plantas como el cenizo, guinua y algunas leguminosas silvestres
son hospedantes asintomaticos (Pdez, 2003). Las gramineas no son hospedantes del PRSV-P,
convirtiéndose en sitio de limpieza de los &fidos que llevan particulas virales (Péez, 2003;
Garcia 2010).

Usar trampas de color amarillo impregnadas de aceite o pegamento agricola durante el
desarrollo fenolégico del cultivo, contribuye a disminuir la poblacién de afidos

En trabajos de investiqacion se han empleado trampas de 5.0 x 2.0 m impregnadas con crema
de voseling (Martinez, 2010); también se han utilizado trompas de 1.0 x 0.5 m @ razén de 16
trampas por manzona (0.7 ha) ubicados en los alrededores del lote y principalimente en lo
direccion de ingreso del viento (Gorcia, 2010); otro experiencia recomienda colocar 100
trampas (20 x 20 cm) por hectdrea para el manejo del PRSV =P (Ramos, citado por Martinez,
2010/

a

Cuando se utilicen herramientas es necesario desinfectarlas con una solucidn de cloro al 20 %
(Garcia, 2010).

13

Realizar el deshoje sanitario semanalmente, para quitar las hojas amarillas que atraen especies
de insectos como dfidos, moscas blancas y chinches. Con los desechos vegetales se debe
proceder como se indica en el numeral 8.1.2 Procedimiento, literal “e”.

f) Mantener Is nutricién vegetal 6ptima de acuerdo al anlisis de suelo, analisis foliar v
requerimientos del cultivo; ademés del suministro opartuno de riego.

Es importante mencionar que al ser un virus no persistente, el control de la virosis a través del manejo
del vector utilizando control quimico no ha tenido éxito {Chemonics Internacional Inc., 2009), puesto
que los vectores infectados trasmiten rapidamente el virus a una planta sana y los insecticidas no
pueden matarlos lo suficientemente répido (Gonsalves et al., 2010).

Ante la poca eficiencia del mejoramiento genético tradicional, el emplec de practicas culturales
constituye una alternativa econdmicamente viable y practica para el manejo de PRSV-P (Pdez, 2003),

13
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Seccién 7. DETERMINACION DE LA PRESENCIA DEL VIRUS

Las detecciones de los casos sospechosos de la mancha anular de la papaya (PRSV-P) en primera
instancia se realizardn a través de los sintomas; no obstante, es imprescindible la confirmacién con el
andlisis de laboratorio. Las detecciones podrdn ser realizadas por técnicos de AGROCALIDAD en
inspecciones de rutina y monitoreos, de acuerdo a la normativa legal vigente; asi como también, por un
ente no oficial (ejemplo un productor o investigador independiente).

En el case de ser detectada por un ente no oficial, éste debe informar al técnico de AGROCALIDAD quien
registrard la respectiva denuncia fitosanitaria en el documento oficial de acuerdo a la normativa legal
vigente; o debe comunicarse con AGROCALIDAD al 0 AGROOO (247600) para poner en conocimiento
la sespecha de presencia de la mancha anular de la papaya, con el fin de que en un plazo no mayor a 48
horas se verifique la denuncia.

El proceso de seguimiento a la denuncia fitosanitaria es el siguiente:

a) Inspeccién de la finca objeto de la denuncia por parte de técnicos de AGROCALIDAD, para
verificar la presencia de sintomas de la mancha anular de la papaya (PRSV-P) y toma de
muestras para enviar al laboratorio.

Una vez confirmada la presencia del virus por parte del laboratorio, el técnico de
AGROCALIDAD con los resultados de los anlisis de laboratorio emitird la NOTIFICACION al
productor.

b

Con respecto a las plantaciones abandonadas, se procederd como se estipula en la Resolucién No. 042
del 11 de mayo de 2011, que establece de manera obligatoria el control y manejo de este tipo de
establecimientos.

Seccion 8. CONTROL DE LA PLAGA
8.1. Erradicacién manual de plantas con PRSV-P

La erradicacion consiste en eliminar oportunamente del cultivo las plantas infectadas, que son
potencialmente una fuente de indculo (Péez, 2003).

En éste proceso es necesario identificar correctamente los sintomas en campo y la confirmacion de la
presencia del virus por parte del laboratorio.

8.1.1. Materiales, equipo e insumos

Machete u otra herramienta similar

Dosificador

Bomba de mochila o motar para aplicar insumos agricolas

Equipo de proteccion personal “EPP” (mascarilla, guantes, botas, overol)
Insecticida: registrado por AGROCALIDAD

icida: registrado por AGROCALIDAD

de cloro al 20 % para desinfectar las herramientas y equipos
Agua limpia

14
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8.1.2. Procedimiento

a) Identificar de forma oportuna y ripida plantas con sintomas de virosis.

b) Marcar las plantas afectadas con cintas o pintura.

¢) Cortar aras del suelo la planta de papaya infectada.

d) Cortar en secciones la planta tumbada.

e} Juntar las secciones cortadas en un mismo sitio para aplicar una mezcla insecticida-herbicida
(dosis sugerida en la etigueta o por un Ing. Agrénome), lo cual ayuda a la rapida degradacion
del material vegetal inuy el tiempo de a la fuente de inéculo, ademas
reduce la poblacion de vectores. Otra forma de eliminar plantas tumbadas y cortadas es
enterrarlas en una fosa. Es importante evitar el contacto entre plantas infectadas y sanas.

) En el tocon (tallo) que adn queda en el suelo, aplicar una solucién de herbicida (dosis sugerida
en la etigueta o por un Ing. Agrénomo) para evitar un rebrote de la planta infectada.

g) Aplicar una solucién de insecticida sobre |as plantas que se encuentran dentro de un didmetro
minimo de 5 metros alrededor del sitio de erradicacidn.
h) Recolectar y desinfectar las herramientas y equipos utilizados en la erradicacion.

Cuando se pretenda realizar una mezcla entre pesticidas, se recomienda realizar una prueba de
compatibilidad previa

Seccién 9. MOVILIZACION

El material propagativo de papaya, debe provenir de viveros registrados en el Sistemg Guwie de
AGROCALIDAD, y para su movilizacion debe contar con la respectiva “guia fitosanitaria de movilizacién
de material vegetal” (Anexo 2) emitida por l2 misma Institucién o por entidades autarizadas.

De ser necesario, se establecerdn flujos de movilizacion del material de propagacidn con los respectivos
puntos de control interno; los cuales deberdn ser acatados por los operadores de la cadena
agroproductiva.

9.1. Operativos de control fitosanitario en carreteras

AGROCALIDAD realizars operativos de control en los cuales se verificars que el material de propagacién
vegetal de papaya cuente con la respectiva guia de movilizacion y se realizard una inspeccion
fitosanitaria del mismo, en la que incluird la inspeccién del medio de transporte.

9.2. Sanciones

No se permitira la movilizacién de material de propagacién de papaya que no cuente con la guia de
maovilizacidn emitida por AGROCALIDAD o por entidades autorizadas, puesto que se considerard como
material de alto riesgo fitosanitario y serd retenido hasta que se demuestre el origen del mismo.

Si en un operativo de control realizado per AGROCALIDAD se detectan problemas fitosanitarios y se
presume la existencia de casos de PRSV-P, se deberd tomar muestras y se enviard al Laboratorio para su
andlisis; hasta la emision de los resultados de laboratorio el material vegetal serd cuarentenado en las
instalaciones del propietario (vivero) o en instalaciones designadas por AGROCALIDAD, sin opcin de
movilizacién hasta que se obtengan los resultados del andlisis del laboratorio. En cualquiera de los casos
el traslado del material y su mantenimiento es responsabilidad directa del propietario; el traslado

15
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deberd realizarse bajo la supervisién de un técnico de AGROCALIDAD; y para cuarentenar el material
vegetal el técnico de AGROCALIDAD deberd emitir el acta de retencion al propietario (Anexo 3).

Si los resultados de laboratorio confirman la presencia de PRSV-P, se procederd conforme a lo
establecido en la ley (incineracién del material vegetal), caso contrario sera devuelto al propietario.

Seccion 10. CAPACITACION

La capacitacién es fundamental para el manejo y control del virus de la mancha anular de la papaya
(PRSV-P); por tal motiva, se mantendran capacitaciones dirigidas al sector productor de papaya, viveras,
agricultores, asociaciones y centros educativos sobre las practicas culturales que contribuyan al manejo
del virus; ademds permite resaltar la importancia de notificar a AGROCALIDAD sobre la presencia de
casos sospechosos de la plaga, con el fin de actuar en base a las medidas consideradas en el presente
plan.

Las capacitaciones serdn realizadas por AGROCALIDAD en coordinacion y apoyo de todos los grupos de
interés; siendo obligatorio la participacion de los viveristas, productores, asociaciones entre otros;
quienes tamhbién serdn responsables de ejecutar constantemente un plan de capacitacién en sus
establecimientos, lo que contribuird al manejo y control de PRSV-P.
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Seccién 12. ANEXOS

Anexo 1. Ficha técnica de Papaya ringspot virus (PRSV)

Papaya ringspot virus (PRSV)

Symptoms of Papaya Brgspot vinus
(6hato crad Johe MHugh

Fotografa 1. APSNET.ORG, 2013
Nombre de la plaga
Nombre Cientifico: Papaya ringspot virus (PRSV)

Sinénimas: Papaya ringspot potyvirus
Papaya distortion ringspot virus
Papaw distortion ringspot wirus
Papaw mosaic virus
Papaw ringspot virus
Papaya distortion mosaic virus
Papaya leaf distortion virus

Nombres Comunes:
Colombia: mancha anular de la papaya
Venezuela: deformacion foliar y manchas en anillos mosaico
Alemania: Papaya Ringfleckenvirus.
USA: papaya PRSV - strain P: papaya
Clasificacian taxonémica
Grupo : Virus
Familia: Potyviridae
Género: Potyvirus

Biologia, ecologia

Las propiedades generales de PRSV son similares a la gran mayorfa de los virus en el género Potyvirus de la familia
Potyviridae.

Los dfidos, transmiten facilmente el PRSV a través de la inaculacion mecdnica, pero no hay informes confirmados
de transmisién a través de semillas.
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PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL  Edicién No: 1
VIRUS DE LA MANCHA ANULAR EN EL CULTIVO DE
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PROCESO: SANIDAD VEGETAL UBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5

Curiosamente, PRSV se divide en dos biotipos principales o cepas en funcién de su rango de hospedero. El tipo
PRSV-W afecta cucurbitaceas pero no a la papaya, mientras que el tipo  PRSV-P afecta a la papaya, ademds de las
cucurbiticeas. Esta agrupacién se llevd a cabo para aclarar la literatura histérica, asi como para proporcionar una
indicacidn del ciclo de vida y el impacto sobre la dela D. etal, 2010).

Antes de 1984, cuando se separaran los biotipos Py W, la literatura habia marcado la enfermedad de la papaya
causada por lo que hoy conacemos como PRSV-P, papaya ringspot y los primeros informes indicaren que el virus
afectd a la papaya y también afectdé a las cucurbiticeas. Al mismo tiempo, una enfermedad viral de las
cucurbitdceas causada por lo que hoy conocemes como PRSV-W fue designada como lo sandia -1 virus del mosaico
(WMV-1) para distinguirla de otra enfermedad que fue causada por el virus del mosaico de la sandia -2 (WMV-2 ).
No habia una conexién obvia entre PRSV de la papaya y WMV-1 en cucurbiticeas desde WMV-1 no afectd papaya
Posteriores estudios serolégicos, sin embargo, mostraron que PRSV y WMV- 1 fueron serolégicamente
indistinguibles y por lo tanta se sugirid que fueran biotipos del mismo virus, el virus de la mancha anular Papaya.
Esta agrupacién funcional ha servido a la comunidad cientifica, ya que proporciona una forma clara y sencilla para
distinguir los biotipos (Gonsalves D. et al, 2010}

Sintomat

gia y dafios

Los sintomas en la papaya son algo similares a los de 1as cucurbiticeas. En papaya, se desarrolla un mosaico
prominente y clorosis en I Idmina de la hoja, estrias con apariencia de grasa en los peciolos y Ia parte superior del
tronco. Los sintomas graves incluyen a menudo una distorsion de las hojas jovenes que también dan como
resultado el desarrollo de una apariencia muy reducida que se asemejan a los dafios por dcaro. Los drboles que
estin infectados en una etapa joven permanecen atrofiados y no produciran una cosecha rentable. Los frutos de
los drboles infectados pueden tener protuberancias similares a los observados en la fruta de las plantas con
deficiencia de bora y con frecuencia tienen "manchas anulares”, que es la base para el nombre comdn de la
enfermedad como se muestra en la Figl (Gonsalves D. et al, 2010), los frutos pueden deformarse, pierden el aroma
¥ presentan descenso en el contenidos de sdlidos solubles.

Fotografia 2. Fuente APSNET. ORG, 2013
Medios de dispersion

El PRSV se trasmite a través de #fidos de una manera no persistente, en cortos periodos de tiempo de pocos
segundos a un minuto los principales vectores son: Aphis gossypii, Myzus persicae, Macrosiphun rosae, el virus no
se replica en el vector. También se transmite ficiimente mediante inoculacion mecanica, no hay informes
confirmados de su transmision por medio de semillas (Gonsalves D. et al, 2010}

Partes de la planta gue pueden llevar a la plagas en el comercio/ transportes
*  Frutos (incluye vainas): internamente; visible a simple vista
* Flores, i no visible
*  Hojas: internamente; visible a simple vista
*  Plantas para plantar: internamente; visible a simple vista
= Raices: internamente; no visible
= Tallos, ramas, esquejes: internamente; no visible
= (CABI, 2007)
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PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL  EdiciénNo: 1
VIRUS DE LA MANCHA ANULAR EN EL CULTIVO DE
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PROCESO: SANIDAD VEGETAL UBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5

10.

Distribucién geografica

EUROPA: Francia, Alemania, Italia, Espafia.

ASIA: Bangladesh, China, India, Indanesia, Israel, Japén, Libano, Malasia, Nepal,
Pilipinas, Singapur, Sir Lanka, Siria, Tailandia, Vietnam, Yemen.

AFRICA: Nigeria, Tanzania, Uganda.

AMERICA CENTRAL Y EL CARIBE: Bahamas, Costa Rica, Cuba, Republica
Dominicana, £l Salvador, Guadalupe, Honduras, Jamaica, Puerto Rico, Trinidad y
Tobago, Islas Virgenes.

NORTE AMERICA: México, Estados Unidos

SUDAMERICA: Brasil, Colombia, Ecuador, Venezuela (Cab International, 2007).

Hospederas

Papaya (Carica papaya), sandia (Citrullus lanatus), melén (Cucumis melo] y pepino (Cucumis sativus)

Deteccién y disgnéstico

Los sintomas inducidos por PRSV-P en la papaya se pueden utilizar para la deteccion y el diagndstico, aunque
muestran cierta variacién dependiendo de la etapa de la infeccién, vigor de Ia planta, temperatura, la cepa del virus
¥ tamafio de la planta. Los sintomas principales son el intenso mosaico en las hojas y Ia presencia de estrias de

apariencia de grasa en los tallos y peciolos. Otro sintoma clave, para las plantas con frutos, son los anillos de color
verde oscuro en [os frutos (Alberto P4

Acciones de Control

Debido a la importancia econémica del cultivo de la papaya y el dafio causado por la enfermedad de la mancha
anular de la papaya, cientificos de diferentes partes del mundo han hecha esfuerzos para desarrollar métodos para
controlar o minimizar los efectos de la enfermedad sobre la produccion de papaya. Diferentes enfoques han sido
investigados como: (Alberto Péez, 2003).

*  Plantacin en zonas parcialmente aisladas.

+  Eliminacién de plantas enfermas

+ Inspecciones periddicas de la plantacion

+  Mantener la plantacién libre de malezas

*  Evitar la presencia de cucurbitdceas en torno a la plantacion de papaya

* Usode barreras y control de vectores.

* Utilizacién de material vegetal resistente o tolerante al virus.

+ Control genético considerado de gran valor, aunque no ha sido satisfactorio en la solucion del problema

Impacto

El Virus del PRSV provoca una de las enfermedades mis destructivas en la papaya y estd presente en casi todas las
regiones del mundo donde se cultiva papaya. Se ha observado un declive de la produccién de papaya, debido a esta
enfermedad en algunas regiones.

En Taiwdn, el PRSV se registré por primera vez en 1375 y en un plazo de 4 afios, el virus habia destruido la mayor
parte de la produccién a lo largo de la costa oeste de la isla. El rendimiento total de la papaya se redujo de 41 595
roneladas en 1974 a 18.950 toneladas en 1977 (Yeh et al., 1988).

En Tagalo al Sur de Filipinas, en el que se detectd por primera vez el virus en 1982, la produccion de papaya se
redujo dristicamente de 36.000 toneladas métricas en 1981 2 10.000 toneladas métricas en 1987 (Bayot et al.,
1990).
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VIRUS DE LA MANCHA ANULAR EN EL CULTIVO DE

PAPAYA (Carica papaya L) |Fecha de Aprobacién: 09/04/2015

PROCESO: SANIDAD VEGETAL F UBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5

En Brasil, la enfermedad causada por el PRSV fue la responsable de la desaparicion casi total de la cosecha de
papaya en el estado de 520 Paulo. La superficie plantada de drboles de papaya se redujo de aproximadamente
7.188 hectéreas en 1977 a 4,374 hectdreas en 1980, 506 ha en 1986 y 234 ha en 1989
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PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL  Edicién No: 1
VIRUS DE LA MANCHA ANULAR EN EL CULTIVO DE

PAPAYA (Carica papaya L.)

PROCESO: SANIDAD VEGETAL UBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

Fecha de Aprobacién: 09/04/2015

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5

Anexo 2. Guia de movilizacién de material vegetal.

(0G0 EMPRESA]
ESTABLECIMIENTO G
‘ NOMERE DE LA EMPRESA/ESTABLECMIENTO |

| — | N M——

‘GUIA FITOSAN ITARIA DE MOVILIZACIGN O MATERIAL VEGETAL

1 Eststiecmento oorga b preseme Guia de Movizacin al

Sear (a) ‘ean CIRUC No. del vivero/empresa
céigant para el materal vegeial que se descrive 3 canmacsn

|a.- DESCRIPCION DEL MATERIAL VEGETAL
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3
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5. OBIETIVO DEL MATERIAL VEGETAL
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El material vegetal seri movilkizado desde 1y
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0. DESTING DEL MATERIAL VEGETAL
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Provicia. Cantie: Paroquix: Sity
e TPo DE e

Testarmento Tarmica (HT) s
et — CidgeseRegae [ ]
. MATERIAL VEGETAL BN TRANSTO

Pais de origen: Pais de procedencia Pais de destins

Punto de control de ingresc: Punto de conrol de saiida:
lo. Mo DETRANSPORTE. T

[Marca del Venicuio: N de Placar

Con céduta N*:

[Fimero del Precinto:
1A GUIA B VALIDA POR EL TIEMPOOE  (horas) A PARTIRDE Las: oeDls

rwsra s oeLoia
I osservacones

sascieane. Fara stz

Eomnersas por
[

it MAGAR, isa 8. Tes- (385) 1 1367 201
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PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL  Edicién No: 1
VIRUS DE LA MANCHA ANULAR EN EL CULTIVO DE

PAPAYA (Carica popaya L.) Fecha de Aprobacién: 09/06/2015

PROCESO: SANIDAD VEGETAL UBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5

Anexo 3. Acta de retencidn de material vegetal.

AGROCALIDAD e Ly e
o Ganacoria, ,,; i T ) 3 2867 12
i SHREETE v st g e
¥ N2 g o o H
FORMULARIO AGROCALIDAD 2104/08
ACTA DE RETENCION H*
FECHA | | |
oA WES Ao
CONTROL INTERNO FUNTO DE INGRESO ]
RAZON SOCIAL DEL
IMFORTADOR/TRANSFORTISTA
PRODUCTO RETEMIDO (5):
PAISILUGAR DE ORIGEN:
CANTIDAD:
HUMERO UMIDAD DE MEDIDA
MEDIO DE TRANSPORTE
FECHA DE LLEGADA *: oiA MES Atlo
FECHA DE RETENCION: DESDE | | HasTA | | |
ola  wEs AR HES afo
CAUSAL DE RETENCION:
DE ACUERDO AL DDA N™.*:
UBICACION DE LA
50 OFIGIAL

Firma del importador /Agente de Fioma 3 il ol isiehos wGrocibdad

* Lienar $0io #n ¢l caso de imporacionss.
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PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL
VIRUS DE LA MANCHA ANULAR EN EL CULTIVO DE

papaya L.
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Fecha de Aprobacién: 09/06/2015

FROCESO: SANIDAD VEGETAL

UBPROCESO: CONTROL FITOSANITARIO

REQUISITO DE LA NORMA: 7.5
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