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RESOLUCION DAJ-20144BB-0201.0397

EL DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA ECUATORIANA DE ASEGURAMIENTO DE
LA CALIDAD DEL AGRO - AGROCALIDAD

Conslderando:

Que, el articulo 400 incisﬁ 2 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, declara de interés
publico la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la
biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais;

Que, en el marco de la Organizacién Mundial del Comercio (OMC), el Acuerdo sobre la
Aplicacién de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (AMSF), establece que los pafses miembros
tienen derecho a adoptar las medidas sanitarias y fitosanitarias por la autoridad competente,
necesarias para protsger la salud y la vida de las personas y de los animales o para preservar
los vegetales;

Que, las Normas I[nternacionales para Medidas Fitosanitarias (NIMF), utilizadas por las
Organizaciones Naclonales de Protecclién Fitosanttaria (ONPF), como la NIMF N° 4 sobre
Requisitos para el establecimiento de area libres de plagas de 1995, la NIMF N° 8 sobre
Determinacién de la situacién de una plaga en un darea de 1998, la NIMF N°® 10 sobre
Requisitos para el establecimiento de lugares de produccion libres de plagas y sifios libres de
plagas del 1999, la NIMF N° 22 sobre Requisitos para el establecimiento de areas de baja
prevalencia de plagas del 2005, la NIMF N° 26 sobre Establecimiento de dreas libres de
plagas para moscas de la fruta (Tephritidas) del 2006, la NIMF N° 28 Reconocimiento de
dreas libres de plagas y de areas de baja prevalencia de plagas del 2007, la NIMF N° 30 sobre
Establecimiento de dreas de baja prevalencia de plagas para moscas de la fruta (Tephritidae)
del 2008 y la NIMF N° 35 Enfogue de sistemas para el manejo del riesgo de plagas de moscas
de la fruta (Tephritidae);

Que, el articulo 1 de la Ley de Sanidad Vegetal establece que le corresponde al Ministerio de
Agricultura, a través del SESA hoy la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del
Agro - AGROCALIDAD, estudiar, prevenir y controlar las plagas, enfermedades y pestes que
afecten a los cultivos agricolas;

Que, mediante Decreto Ejecutivo N° 1449 publicado en el Regisiro Oficial N® 479 del 2 de
diciembre de 2008, se reorganiza el Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria,
transformandolc en Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro-
AGROCALIDAD, como una entidad técnica de Derecho Publico, con personeria jurfdica,
patrimonio y fondos propios, desconcentrada, con independencia administrativa, econémica,
financiera y operativa; con sede en Quito y competencia a nivel nacional, adscrita al Ministerio
de Agricultura y Pesca;

Que, mediante Accion de Personal No. 290 de 19 de junio del 2012, el Sefior Javier Ponce
Cevallos, Ministro de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, designa, al Ing. Diego
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Vizcalno, como Director Ejecutivo de la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad
del Agro — AGROCALIDAD;

Que, mediante Resolucidon DAJ-20141A1-0201.0090 del 17 de abril del 2014, se establece el
PROYECTO NACIONAL DE MANEJO DE MOSCAS DE LA FRUTA EN EL ECUADOR
(PNMMF), en las provinclas de Pichincha, Chimborazo, Imbabura, Cotopaxi, Tungurahua,
Santa Elena, Guayas, Manabli, Los Rics, Santo Domingo de los Tsachilas, Morcna Santiago,
Napo, Bolivar, Azuay y Carchi, en el que se contempla la ejecucién de los siguientes
componentes: Diagndstico y Vigilancia, Cuarentena, Manejo de la plaga en campo, Capacidad
Analitica y Difusién y Divulgacion;

Que, Ecuador en la mayoria de su teritorioc tiene vocacion hortofruticola y perspectivas para
ampliar la oferta exportable de sus frutas y hortalizas nativas y/o exédticas hacia mercados
intermacionales. Lamentablemente, las moscas de la fruta son el principal problema
fitosanitario que limita este proceso; '

Que, las moscas de la fruta son una de las principales plagas que afectan a los productos
hortofruticolas, provocan dafios directos por la presencia de larvas dentro de los frutos y
dafios indirectos por las restricciones cuarentenarias que nos imponen los socios comerciales;

Que, la presencia de moscas de la fruta consideradas cuarentenarias para otros paises puede
ocasionar el clerre de mercados internacionales, provocando pérdidas econémicas y el inicio
de la aplicacion de medidas de mitigacion fitosanitarias para lograr la reapertura del mercado;

QGue, mediante Oficio N° SGPBV-2013-1419-07 de la Secretaria Nacional de Planificacién y
Desarrolio de Ecuador, aprueba el Proyecto Nacional de Manejo de Moscas de la Fruta en el
Ecuador;

Que, mediante Memorando Nro. MAGAP-DSV/AGROCALIDAD-2014-001313-M, de 14 de
noviembre de 2014, el Director de Sanidad Vegetal manifiesta que autorice la legalizacién del
“Manual de Monitorec de Moscas de [a Fruta” elaborado por la Coordinacidon de Programas
Especificos de la Direccién de Sanidad Vegetal. El siguiente manual servira de gufa para el
monitorec de moscas de la fruta debido a que, en él se detallan los procedimientos para el
correcto trampeoc vy muestreo de frutos, para la deteccidn de esta plaga en las rutas
establecidas y lugares de produccion a [o largo del territorio nacional; con la finalidad de
obtener datos reales que nos permitan planificar el manejo integrado, para reducir la presencia
de moscas de la fruta, documento aprobado mediante sumllia inserta, y;

En uso de las atribuclones legales que le concede el Decreto Ejecutivo N° 1449 y el Estatuto

Organico de Gestion Organizacional por procesos de la Agencia Ecuatoriana de
Aseguramlento de la Calidad del Agro- AGROCALIDAD.
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Resuelve:

Articulo 1.- Aprobar el “MANUAL DE PROCEDIMIENTOS FARA EL MONITORED DE
MOSCAS DE LA FRUTA EN EL ECUADOR", documento que se adjunta como Anexo de la
presente Resalucidn y que forma parte integrante de la misma.

Articulo 2.- Les procedimientos establecidos en el presente Manual, serdn aplicados por los
técnicos de AGROCALIDAD, productoras, instifuciones u organizaciones dedicadas a la
progduccién hortofruticola a fin de alcanzar los cbjetivos planteados en el Proyecto Nacional da
Manejc de Moscas de la Fruta.

Articulo 3.- Dadas |as caracteristicas de dinamismo de |as accicnes que contempla este
Manual y todos aguellos aspectos que en determinago momento pueden ser obieto de
reglamentacion, se requiere una constante actuallzacidon mediante |a sustitucion de hojes.
Cualguier modificacion del presente Manual requeriréd de la aprobacion del Director Ejecutivo
de AGROCALIDAD. Las hojas que sean modificadas seran sustituidas por nuevas las cuales
deberdan llevar la fecha en {a cual se efectud la modificacién y la disposicion legat que la
autoriza, dichas modificaciones se publicarén en |a pagina WEB de AGROCALIDAD.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.- La Direccién de Sanidad Vegetal de AGROCALIDAD se encargara de nofificar la
presente Aesolucion ante |a Organizacidn Mundial de Comercio {OMC).

Segunda.- Ds la ajecucion de la presente Resclucidn encarguese a la Direccicn de Sanidad
Vegetal de AGROCALIDAD, hasta que entre en vigencia ¢l manual de clasificacion de puestos
de AGROCALIDAD, hecho lo cual, la ejecucidn estard a cargo de la Coordinacidn Genaral de
Sanidad Vegstal.

Tercera.- La presente Resclucidn entrard &n vigencia a partir da su suscripcién sin perjuicio
de su Publicacién en el Registro Oficial.

COMUNIQUESE, CUMPLASE ¥ PUBLIQUESE .

Dado en Quito, D.M. 11 de diciembre del 2014 i

. Diago Vizcaino Cabezas
Director Ejécutivo de la Agencla Ecuatorlana
de Aseguramlento de la Calidad
del Agro - Agrocalidad
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Seccidn 1. Control, expedicitn, revisidn y distribuclén del documento

Este Manual es expedice por la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad det Agre —
AGROCAUDAD. El documento es distribuido a todas las lecalidades dentro de fa Republica de
Ecuadar, donde se eJecutan Jas actividades y procesos descritos en &l mismo.

El documenta se expide sclo en copias controladas a los funcionarios identificados en 1a siguiente
tabla, esto asegura que cuandop se realizan cambios al documente, los funcionarios identificados se
hagan responsables de su aplicacion.

Este documento se encuentra disponible en 1a pagina web: www.agrocalidad.pob.ec y serd
distribuide a los siguientes funclonarios:

Copla del Manual Funcionario Localidad
Hni
1 Archivo AGROCALIDAD Quito-Planta Central
2 Direccion de Sanidad Vegetal Quito-Planta Central
3 Direccidn Juridica Quite-Planta Central
4 Subproceso de Vigilancia Fitosanitarla Quitc-Planta Central
5 Subprocesa de Cuarentena Vegetal Quito-Flanta Central
5 Subproceso de AcFesu aMercados Quita-Planta Central
Internacionales
7 Subproceso Programas Especificas Quito-Planta Central
8 Subproceso Material Propagativo Quito-Planta Centraf
9 Coordinacién AGROCALIDAD Carchi Tulcén
10 Coordinacidn AGROCALIDAL Imbabura Ibarra
11 Coordinacidn AGRQCALIDAD Pichincha Quito
12 Coordinacion AGROCALIDAD Cotopaxi Latacunga
13 Coordinacidn AGROCALIDAD Ambiato
Tungurahua
14 Coordinacidn AGROCALIDAD
Chimborazo Riobamba
15 Coordinacion AGROCALIBAD Bolivar Guaranda
15 Coordinacion AGROCALIDAD Carfiar Azogues
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17 Coardinacion AGROCALIDAD Azuay Cuenca
18 Coordinacion AGROCALIDAD Loja Loja
19 Coordinacion AGROCALIDAD Esmeraldas
Esmeraldas
20 Coardinacién AGROCALIDAD Manab Portoviejo
21 Coordinacidn AGROCALIDAD Los Rles Los Rios
22 Director Técnico Proceso Guayaquil
Desconcentrado AGROCALIDAD Guayas
23 Coordinacion AGROCALICAD El Ore Machala
24 Coordinacion AGACCALIDAD Sucumbios Mueva Loja
25 Coordinacion AGROCALIDAD Qrellana Francizsco de Orellana
26 Coordinacién AGROCALIDAD Mapa Tena
7 Coordinacidn AGROCALIDAD Pastaza Puyo
28 Coardinacidn AEREI.'ICAUDAD Morona Morona Santiaga
Santiago
28 Coordinacidn AGROCALIDAD Zamora Zamora Chinchipe
30 Biblioteca de AGROCALIDAD Quito —Planta Central

Dadas las caracteristicas de dinamismo de las acclones que contempla este Manual ¥ todos
aquellos aspectos que en determinadc momento pueden ser objete de reglamentacion, se
requiere una constante actualizacién mediante cambios para mejorar el documento, los mismos
que serdn aclarados y sustituldos por nuevos 1os cuales deberdn llevar la fecha en la cual se
efectud la modificacian y |a disposicidn legal que la autoriza.

Cualquier modificacion del presente manual requerird de la aprobacién del Director Ejecutivo o de
Sanidad Vegetal AGROCALIDAD.

Seccidn 2. Introduccidn

La presencla de las moscas de a fruta causa grandes pérdidas econdmicas a los productores
incrementands los castos de produccion y retrasando el desarrollo fruticola del pais, al cerrarse las
exportaciones. El rango de hospedantes en el pais es amplio por citar algunes, mange, chirimoya,
puayaba, mora, Anexo 1. Por lo que el &rea afectada comprende gran parte del territorio
ecuatoriang.
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A nivel mundial el incremento del comercio de hortalizas y frutos frescos ha generada un mayor
riesgo de movimiento de las moscas de la fruta en todo el mundo ¥ hacen indispensable el
perfeccionamiento de Ios sistemas de control especlalmente aquellas especies de impartancla
econdémica.

Con este antecedente e Ministerio de Agricultura, Ganaderla, Acuacultura y Pesca — MAGAP a
través de AGROCALIDAD establecié el Proyecto Nacional de Manejo de Maoscas de la Fruta con el
chjetivo de disminuir la poblacidn de |a plaga y poder establecer dreas libres yfo de baja
prevalencia, incrementande asi, 'a cantidad y la oferta exportable de productos hortofruticolas.

2.1 Objetlvo

Establecer los procedimientas para realizar, facllitar y armonizar el monitoreo de maoscas de la
fruta, 2 fin de estandarizar los resultados de trampec, muestrec de frutos v conoger las
principales espedes de esta plaga 2 nivel nacional.

2.2 Alcance

En el presante manual se Indican, los procedimientos para realizar las actividades de trampeo y
muestrec de frutos, que deben ser ejecutados y supervisadas por los técnicos de AGROCALIDAD.
Ademas presenta una descripcion de las caracteristicas de las trampas a ser utilizadas, y el
procedimiento adecuado para el manejo de la informacién que se chtiene del menitoree.

2.3 Definicionas

* ATRAYENTE: Producto quimico (lures, protelna) o una accidn fisica {luz, calar, olar), que
provoca que un determinade organismo oriente sus movimientos hacia la fuente emisora
al ser percibido mediante sus sensorios [Manual SENASA, 2007).

*  ATRAYENTE ALIMENTICKO: Compuesto quimico {(Proteina), que permite Imitar los olores
de fos frutcs en estado de maduracion {Manual SENASA, 2007).

= ATRAYENTE SEXUAL: Sustancias de origen hormonal que son emitidas por machos o
hambras de animales (Insectos), que permite que un determinado organismo oriente sus
movimientos hacia la fuente emilsora (Manual SENASA, 2007).

+ DENSIDAD POBLACIONAL: Es el conjuntc de especies que habitan la tierra per unidad de
superficie, como hectdrea, kildmetre cvadrade ¢ cualquier divisidn geogrifica de ella
(Manual SENASA, 2007).

a  DISPERSION: Expansion de 2 distribucldn geogrifica de una plaga dentro de un drea (FAQ,
1995).

s FENOLOGIA: Estudic de fendmenos bioldgleos perladicos en relacion con el clima,
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particularmente cor los cambios estacionales. Estos fendomenos se pueden usar para
interpretar las estaciones locales y las zonas climdticas (USDA e |ICA, 2001).

» HOSPEDERO: Especie capaz de sustentar una plaga especifica u otro organlsme bajo
condiciones naturales (FAQ, 1990 revisado FAO, 2005}

« RANGO DE HOSPEDANTES: Especies capaces de sustentar una plaga especifica u otro
arganisma, bajg condiciones naturales [FAQ, 1990).

« MADUREZ SEXUAL: Edad en la que todo ser vivo alcanza su plenitud sexual {(Manual
SENASA, 2007).

e MONITOREQ: Procesn oficial contlnuo para comprobar situaciones fltosanitarias [CEMF,
1596].

s MOSCA / TRAMPA / DIA (MTD): indice poblaclonal para conocer una medida relativa del
tamaific de |a poblacién adulta de la plaga en un espacio o drea y tiempo determinado
(IAEA, 2005).

+ PLAGA; Cualguier especie, raza o biotipo vegetal o animal ¢ agente patdgeng dafino para
las plantas o productos vegetales [FAQ, 1990; revisado FAD, 1995; CIPF, 1997).

s RUTA DE TRAMPAS: Es el nimero de trampas que un inspector de deteccion revisa y
realiza su servicio en una jornada de trabajo. Este grupo de trampas son revisadas
rutinariamente en su conjunto {Manual SENASA, 2007).

= RUTA DE TRAMPEO: Caming o direccidn que se toma para realizar labores de servicio de
un determinado nimero de trampas de la Red Oficial de Trampeo de moscas de la fruta
{Manual SENASA, 2007).

« SERVICIO DE TRAMPEQ: Es el conjunto de actividades destinadas al mantenhimiento,
aprovisionamiento y revision, destinados a conservar las caracteristicas inlciales de las
trampas utilizadas en la red de deteccidn {Manual SENASA, 2007].

2.4 Abreviaturas

AGROCALIDAD Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro

ALP Area libre de plagas

AMSF Acuerdo sobre la Aplicacidn de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias

CAN Comunidad Andina de Nacicnes

CIPF Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria. (Siglas en
Ingles IPPC, Internatlonal Plant Pratection Convention)

ONU Drganizacion de las Naciones Unidas

OIEA Organismo Internacional de Energia Atdmica. [Siglas en inglés
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IAEA, International Atomic Energy Agency]

MiP Manejo Integrada de Plagas

MTD Mosca por trampa por dfa

NIMF Norma Internacional para Medidas Fitesanltarlas

ME Metileugenol

OMC Organizacién Mundial del Comercle {Siglas en ingles WTQ, World
Trade Qrganizatian)

TIE Técnica del Insecto Estéril

TML Trimed|ure

UsSDA United states department Agriculture. ({Departamento de
Agricultura de los Estados Unidas de Norteamérica)

p.e. Par ejemplo

2.5 Base legal

El manual de monitoreo de moscas de la fruta tiene su base legal en:

3. LlaLey de Sanidad Vegetal y su Reglamento codificacidn 315 de 16 de abril de 2004 v su
Reglameants Documents recopilade y correlacionado con el Decreto Ejecutivo 3609, del 20

de Marzo de 2003.

b. Acuerdo Ministerial N8 446, publicado en el Registro Oficial 342 del 22 de Diciembre de

1993,
NIMF D4 [1955], Requisitos para el establecimlento de dreas libres de plagas.

B o

NiMF 05 {2009], Glesario de términos fitosanitarios

NIMF O {1998), Deterrninacidn de ia situacion de una plaga en un drea

f. NIMF 10 {1999), Requisitos para el establecimiente de lugares de produccion libras de

plagas y sitios de produccion libres de plages

E. NIMF 14 [2002), Aplicacion de medidas integradas en un enfoque de sistemas para el

maneija del riesgo de plagas.

h. NIMF 22 {2005), Requisitos para el establecimiento de dreas de baja prevalencia de plagas.
i. NIMF26 (2006), Establecimiento de Areas Libres de Plagas para Mascas de La Fruta

{Tephritidae).

j-  NIMF 29 [{2007), Reconocimiento de dreas libres de plagas y de dreas de baja prevalencia

de plagas

k. NIMF 30 (2008}, Establedmiento de dreas de baja prevalencia de plagas para moscas de la

fruta (Tephritidae}.

[. HNIMF 35 (2012}, Enfoque de sistermas para el manejo del riesgo de plagas de moscas de la
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fruta {Tephntidae).

m. La resolucién No. DAJ-2014131-0201.0090 del 17 de Abril del 2014 que hace referencia al2

ejecucion del “Proyecto Nacional de Manejo de Moscas de |a Fruta” en Ecuador.

2.6 Punto Oficlal del Contacto

El punto oficial de contacte en la Repiibiica de Ecuador es la Agencia Ecuatoriana de
Aseguramiento de la Calidad del Agro — AGROCALIDAD. Todas las comunicaciones en relaclén
con este Manual Operacional deben ser dirigidas a:

Director £|ecutiva de AGROCALIDAD,

Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agre — AGRCCALIDAD.

Repiblica de Ecuador.

Direccion: Av. Floy Alfare N30-316 y Amazanas, Ministerio de Agricultura, Ganader(a,
Acuacultura y Pesca, 9no. Piso.

Teléfong: 553 22 543 319 Fax: 503 22 543 319

e-mall: direccion@agrocalidad.gob.ec; relaciones.internacionales@agrocalldad.gob.ec

Seccidn 3. Responsabllidades

2,1 Téenlens del 4rea agricola de AGROCALIDAD.

Los responsables de la ejecucidn ¥ |a supervisidn del monitoreo de moscas de la fruta son los
técnicos agricolas de las Coordinaciones Provinciales y Regionales de AGROCALIDAD los
cuales tienen las slguientes funciones y respensabilidades:

10

Priprizacion de los cultivos fruticolas de importancia econdmica ¥ las dreas de riesgo para
el monitoreo de mosca de la fruta en su jurisdiccion.

Ejecucion de las actividades de monitorec de mascas de la fruta para la recopilacion de
informacién fitosanitaria, de acuerde a la aplicacién de procedimientas apropiados para fa
deteccion, muestreo y evaluacidn de las moscas de la fruta.

Recoleccldn, mantenimiento de registros y elaboracidn de mapas de moscas de la fruta,

Particlpacién en programas de capacitacidn, pasantias y eventos relacionadas con el
monitorea de moscas de la fruta.

Coardinacién v ejecucion de eventos técnicos y talleres de capacitacién dirigidos al sector
productor y técnicos involucrados en las actividades de monitoreo de moscas de la fruta.
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3.2 Productores, asociaciones y empresas del sector agricola.

Son las persanas naturales o juridicas debidamente individualizadas que estén desarrollando
algdn tipo de produccidn agricola, comercic o procesamiento de productos hortofruticolas,
los cuales tienen las siguiantes responsabilidades:

- Otorgar las facilidades necesarias de accesa para realizar el manitoreo de moscas de
la fruta, al lugar de producclén yfo comerdializacidn,

- Cuidar las trampas oficiales, los registros y repartes que se generan del monitorec de
las mismas y entregar a los Procesos Desconcentrados Distritales de AGROCALIDAD

correspondientes.

Seccidon 4. Desarrollo

4.1 Generalidades de Iz plaga

4.1.1 Caracter(sticas

Las moscas de la fruta son insectos que pertenecen a la Clase Insecta, Orden Diptera, Familia
Tephritidae y géneros Anastrepha, Cerotitis, Bactrocera {DACUS), Rhagoletis y Toxotrypona. El
genern Anastrepha as originario de Centro y Sudameérlca, mientras que &l género Ceratitis, fue
introducido 2 estas regiones desde Africa Occidental [Nerrbom, 2003).

£l género Ansstrepha endémica del continente americane gue prefiere stacar especies nativas;
se encuentra distribuido en numergsos pisos climitlcos del Ecuador. Los adultos son de
contextura delgada, generalmente de color amarillo y sus alas presentan tres bandas
caracteristicas: la bandas costal, banda 5y la banda V. {Figura 1).

Figura 1. Ala de Anostrepha fratercilus
(Fuante. Adaptado AGROCALIDAD, 200.4)
En fas hembras de [a familia Tephritidae, se destaca el abdomen, dado que axiste un segmento
alargado y de forma tubular, denominado sépbimo segmento, que recubre al aculeus, que es la

estructura respensable de la insercion de los huevos en el fruto (Vilalufa, J., Sendoval D. ¥
Tigrere J., 2010).
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4.1.2 Ciclo Bloldglen

Las moscas de la fruta son insertos que poseen metamorfosis complata dado que pasan por 4
estadas: huevo, larva (la que a su vez pasa por tres estadios, que se desarrallan dentro de los
frutos y ocasionan el dano directo a los mismos), pupa ¥ adulto El cido bioldgico de 1a mosea de la
fruta, en promedic es 28 dias en condidones naturales, [os mismos que s& cuentan desde |a
eclosion del adulto, hasta la copulacidn, conocida coma periodo pre-copulatorio (Tigrero y
Molinaros, 1930). [Figura 2).

Mosca Hembra
oripoatando

“ 2% dias

Periodo pre-copulatorio

LA EL AN .

Desa.flnln o

luvi; LRI TN

Efmergencia de
Pupas moscas atulaz

/

1Faieda dn Iorva
P2 BT

Figuma 2. Citlo Blokigics de las mescas de (2 fruta,
{Fuante. wyny theflvofmeche blogsoot.com)
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Cuadro 1. Cicla Biologico de Ceratitis y Anastrepho, bajo condiciones de laborataria

CICLO BIOLOGICO

Anartrephea

COLOR Calor blanquedna.
LONGITUD D¢ 1 mm.
—— CANTIDAD : :;T,ﬂlmf en racimos desda uAns pacas hasta
TIEMPD DE ESTAIHG 3 dias i digz
CDLOR Blanguedind 3 ol
LONGITUD 2315 mm promedio

DARO INDIRECTO

En ol fruta al flormar galerias en u pulpa

TIEMPQ DE ESTADHD

13 dlas

¥ dias

COLOR Calor blanquecine, tarndndose de color café,
- LOMGITUD &5 mm pramedico
[T .,
TIEMPO DE ESTADIO 11,5 dias 10 diat
LOMGITLID De 5 3 10 v De 436mm

» tLLY
M )

- TIEMPQ DE ESTADID 39 dlas 44 dias

Aduito

(Fuente, aAdaptade de INIAF 2001)

4.1.31 Alimentaclén

Luego da la emergencia, el adulta inicia la bisqueda de alimento, ya gue las hembras requieren
nutrirse de sustancias pratelnlcas para madurar sus organos sexuales y desarrollar sus huevos

{son especdes sinovigénicas).

El alimento lo encuentra en las hojas, flores, savia exudada de troncos, tallos, hojas y frutos
dafiados par el atague de otros animales, mieleclllas secretadas por insectos coma pulgones y
moscas blancas. Son importantes fuentes de prateina las heces o excrementos de aves. Otro
factor esenctal en la allmentacidn es el agua gue necesitan ingerir constantemente. El agua y el
alimenta determinan en gran medida la longevidad del individuo {SENASA, 2007).
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4.1.4 Comportamiento S5exual

Cuando las maoscas de la fruta alcanzan la madurez
sexual [entre cinco ¥ veinte dias) estan listas para
la copulacién, este acto se realiza después de un
complejo corteja sexual, en el que, los machos se
concentran en algun punto referencial del drbol
frutal, farmando un agrupamienta conocido como
“lek” v danzan en forma ritmica, liberando la
feromana sexval para llamar la atencidn de las
hembras. Cada una de eilas elige un macho como
pargja (Foto 1) para luego, apartdndolo del grupo
copular [ICA, 2005). Fote 1. Reproducclén de Ceratitis capitam

{Fuente. www forestrvimages.ong, 2008)
4.1.5 Oviposicion
La hembra aviposita sus huevos en frutos gue estén proximos a madurar {60-70% de madurez;
si no encuentra uno disponible, puede ovipositar -9
en frutos verdes ¢ en estado avanzado de
maduracion.

Luego de la oviposicidn, la mosca arrasira su
ovipasitor alrededor del lugar de postura
{puntura), secretando e Impregnando una

feromona llamada "de marcaje” FMH {Feromonas
Marcadaras de Hospedero), evitando que atras
hembras ovipositen en e! mismo lugar {Fota 2), .
dando mayor oportunidad a su progenie. Fota 2. Cvipesicion de mosca de La fruta

{Fuente, jalrgha blpgspot.com, 2012)

Seccidn 5. Monitores

El manitareo es el procedimiento oficial efectuado en un perioda de tiempo dado para determinar
las caracteristicas de una pohblacidn de plagas, o para determinar |as especies presentes dentro de
un drea [FAD, 1590),

£l monitoreo es de vital importancia para conocer la rea! diversidad de especies de moscas en un
ires, el rango de hospederos de fada especie, la distibucion y dindmica poblacional, lo cual
posibilita planificar la aplicacion de medidas de cantrol y ademds estar alerta de ciertas especles
no presentes {cuarentenarias) y tomar medidas apropiadas de cantral vfo arradicacidn. El
monitoreo, se realiza bajo dos actividades: el Trampeo y el Muestreo de frutos. Estas actividades

14
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son complementarias, por lo ceal se deben ejecutar simulténeamente,

5.1 Trampeo de moscas de la fruta

Para poder llevar a cabo eficientemente cualquier programa de manejo, control o erradicacidn de
moscas de la fruta es necesario operar una red de trampas, para !a captura de especimenes
adultos de la plaga, con el propésito de contar con los datos suficientes para determinar las
especies existentes, densidades poblacionales y su distribucidn en una zora o reglén.

5.1.1 Objetlvos del trampen

Los objetivos del trampea son:

a. Ladeteceldn: Determinar si las especies estan presentes en un drea.
b. La delimMacldn: Determinar los limites el area considerada como infestada o libre de Ia

plaga.

¢. El monhtoreo: Verificar de manera continua las caracteristicas de una pablacion plaga,
incluidas la fluctuacién estacional de la poblacion, la abundancia relativa, la secuencia de
huéspedes y otras caracteristicas.

5.1.2 Aplicaciones del trampeo

El trampec se aplica con los siguientes fines:

a. Areas infestadas: Determinar la presencla de aespecies y monitorear las poblaciones de
mosca de la fruta establecidas (se supone que no se utlliza ninguna medida de control en

el drea).

b. Supresidn: Proceso que tiene por objeto cbitener un drea de baja prevalencia de maoscas de
la fruta. El trampeo se aplica para medir la eficacia de las medidas de controd, usadas en un
drea infestada para reducir (3 poblacién de moscas de la fruta v por Io tanto limitar los dafios

¥ la dispersion.

¢. Erradicaclén: Proceso gue tlene por objeto obtener dreas libres de moscas de la fruta. El
trampes s aplica para madir 12 eflcacia de las medidas de control usadas para eliminar

una plaga de un 4rea.

d. Exclusiédn: Proceso que tiene por objeto minimizar el riespo de introduccion o
reintroduccidn de una plaga en un drea libre. El trampeg se aplice para determinar la
presencia de las espedes objeto de las medldas de exclusidn, y confirmar o rechazar Ia
condicion de drea libre de la plaga. (OIEA, VIENA, 2005).

15




—
g ..H;H'H.:.IHLI.IE.E'L'IJHI!“. @ m
ASLHVCLIELE 1 i FITdar|

MANUAL DE MONITOREQ DE MOSCAS DE LA FRUTA [dkin Ho:

Fecha do Aprobacion:

PROCESD: SANIDAD VEGETAL [ IRECCION: PROGRAMAS ESPECIFICOS

L

Requisto ds Ia norma: 7.1

5.1.3 Rutas de Trampeo

Las rutas se establecen en zonas con riesgo potencial de entrada o establecimiento de la
plaga, es necesarlo contar con: un listade de hospederos primarios, secundarios y
ocasionales de las moscas de la fruta, estade fenologico de los hospederps, mapa de
caracterizacion fruticola, caracteristicas geograficas de las rutas y disponibilldad de wias
de acceso.

Una ruta estd compuesta por un ndmero definide de trampas gue se manajan y ravisan
en una Jornada normat de trabajo, lo que incluye las labores técnico/administrativas
previas a la sallda al campe (SAG, 2005) [Figura 3).
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Figura 3. Mapa Red Ecuatoriana de Moniteres - Moscas de la Fruta
{Fuente. AGRODCALIDAD, 2014)

5.1.4 Escenario del Trampeo

En el Cuadre 2, se citan los escenarios e indices de MTD, donde se aplica el trampeo,
seplin los objetivos que se planteen {IAEA, 2005),

sumapmias B
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Cuadro 2. Matriz de ascenarios de frampeo

AP _CACEY S TR TREN T

Trornness Supresidn Erradicacién | Prevencldn
*MTD 1 *MTD:1-0,1 | *"MTD:0,1-0| *MTD:0-0
Marnitorea | X X X
Dejimitacian X x
Deteccion X

*MTI: Moscas por trampa por dia {Varia segun exigencia del pais importador)

{(Fuante. LAEA, 2005)

5.1.5 Ublcacion de Ias trampas

Se ubican en lugares seleccionadas a ¥ de altura de la especie frutal, en el caso de
arbustos o frutales pequefias se puede utilizar postas. En lo posible la trampa dehe quedar
protegida de los rayos solares y a favor del viento, a una altura no accesible 3 fos perjuicios

de las personas, especialmente de los nifios.

Parza reconocer el sitio de instalacion de la trampa, &n un punto de |2 ruta, se recomienda

amarrar una cinta plastica de color en un jugar visible como referancia. {Figura 4}.

Figura 4 Esguema de ubicacidn de la trampa en un frutal
[Fuante. Adaptado AGROCALIDAD., 2010)

5.1.6 Registro y codiflcacién de las trampas

En la codiflcacién de la trampa se registra la siguiente informacién: provincia, canton,

nimero de la ruta, Tipo de trampa MePhail (M), Jackson {J} y ndmero secuencial.

p.e. Codificacion de la trampa:
RamMmD 1

==z
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MNumero secuencial de la trampa

Tipo de trampa

s Canton

2 Pravincia
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Una vez establecdos el cédigo y |a ubicacién de |a trampa registrar la informacidn en ei
formatp de REGISTRO OE UBICACION DE TRAMPAS EN RUTAS (Anexo 2), utilizado la
codificacion para provincias y cantones que se detalla en el Anexo 3.

5.1.7 Reubicacion y registro de nuevos puntos de monitorea

Una de los factores por los gque se puede dar una reubicacion de trampas, es el cambic en la
fenologia de los frutales hospederos de la zona, ya que la trampa sigue |5 fructificacién, esto
permitird seguir de cerca la poblacién de mopscas de la fruta dursnte todo el afo,
aumentando asi los sitlos de control.

- Es necesario justificar la inactivacidn o creacién de un punto de meniterao.

- Reglstrar en &l formata de ubicacidn el codigo de |a trampa como inactiva; este codigo se
volvera a activar cuando aparezcan frutos en el sector.

- Para el establecimienta de los nuevos puntos de monitorea se debe georeferenciar y
llenar la informacién en el registro de ubicacién. El codigo que se le asigne a la nueva
trampa serd secuencial al dliimo numere de la trampa en la ruta. p.e. si D505R4M3D &3 el
Gltime codigo de trampa en la ruta, €l nueve eddige de la trampa seria 0505R4M31, en
una ruta nunca podrd existir una misma codificacién con una gecreferenciacion diferente.

- Cuando la trampa se mueva a menos de 50 metros no cambia la codificacion.

5.1.8 Evaluacion de Informaclén (indice MTD)

Para la evaluacidn de resultados de captura se aplica el Indice Moscas por Trampa por Dia
conocido como MTD, el cual es un indice poblaclonal que estima el ndmero promedio de
capturas en un dia de exposicion de la trampa en el campo.

El MTD se calcula dividiendo el nimere total de moscas cepturadas para el producto
obtenido de la multiplicacldn del nimera total de trampas atendidas por el ndmerp de
dias de exposicidn de las trampas. La férmula es:

MTD= M/{TxD]
Donde:

M = Ndmero totsl de moscas,
T = Nomers total de trampas atendidas.
D = Niimero de dias en que |as trampas estuvieron expuestas en el campe.

Ejemplo:

En 25 trampas se capturan 38 especimenes de Cergtitis capitote, durante 7 dias de
exposicidn, se tiene gue:

M = 38 moscas Ceratitls capitato.

B0 3
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T = 25 trampas atendida.
D = 7 dias de exposicidn.

MTD = —— = 0,217

25 x7
Interpretacién: sl el resultado de MTD de Cerotitls capitata es igual a 0,217, quiere dedir
que el Indice poblacional del drea de influencla de la trampa {2,5 Km aproximadamente) es
de cero coma dos especimenes, por un dia de exposiclén de la trampa.

5.1.9 Tipos de Trampas y atrayentes

En base a estudios realizados sobre las caracteristicas bicléglcas y de comportamiento de
las moscas de la fruta, se usan trampas que difieren, en su estructura, caracteristicas y en
la naturaleza de los atrayentes, caracteristicas que ie permiten atraer y capturar algin
organlsmo especlfico. Los tipos de trampas y atrayente que se utlllzan para €l monitoreo
de mascas de Ia fruta son las siguientes:

CUADRO 3. Tipo de trampas por especies de mosca de la fruta y sus atrayentes.

Especies de moscas da : R R ¢ ok K
cllllll'l ; -ﬁ.mx . s - Alrayentes w‘;
machgo Tl TML Trimed ure
. CP Cabo proteico
ratitis h McP, MLT
ce capitata embra ¢ TL Levadura/bdrax de tarula
macho y hembra MLT AC [AA+PHHTMA)
macho T THML Trimediure
CP Ceho proteico
Cergtitis rosa * hembra McP, MLT
TL Levadura/bérax de torula
machg y hembra MLT AC (AA+PH+TMA}
Metileugenol ME
macha Tl
Bactrocera sp. * Cuelure CUE
hembra McP, MTL Ceba proteico CP
Toxotrypono |
Esfera Roja FFFP |
curvicquda * )
Anostregho sp. macho v hembra McP, MTL Cebo proteice CP

T trampa Jackson MLT trampa Multilure TMU trimediure 3C (AA+PE+TMA)}
AA acetato de amonio Pt putrecing TMA trimetilamina |

* Moscas no presentes en Ecoador
(Fuente. Adaptado de IAEA, 2005).
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5.1.9.1 Trampas oficiales para el monitoreo de mose de la fruta

5.1.9.1.1 Trampa McPhall {McP}
5.1.9.1.1.1 Caracteristicas

» Estd formada por un contenedor pléstico, invaginado,
formado por 2 piezas una base de color amarills v una
tapa transparente en forma cilindrica.

» Se utiliza con cebos liguidos de proteina hidrolizada,
basindose en la necesidad de alimento gue tienen las
moscas de |a fruta {Foto 3}

Foto 3. Trampa McPhail
|Fuente. AGROCALIDAD, 2014}

51.9.1.1.2 Serviclo de monitoreo de la Trampa MePhail {McP)

5.1.9.1.1.2.1 Materiales, Insumos y equipo para el sarviclo de monltoreo

20

Trampa tipa McPhail (gancho metalico, tapa v base plisticas).
Proteina hidrolizadz.

Borax.

AEua.

Aleohol al 70%.

Frascos de vidrio para recoleccidn de moscas.
Pinzas entomalGgicas.

Elevader telescdpico de trampa.

Marcador indeleble,

GPS.

CInta de plastico para Identificacion.

Franela.

Esferogréfico.

Coladera.

Lapiz.

Tablero porta papeles.

Libreta de camypo.

Formatos oficiales de campo {REGISTRO DE UBICACIIN DE TRAMPAS).
Fundas para hasura.

Medicor de 500 ml,

Tina de 10 litros.

Galones de 5 litros con dispensadar.
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5.1.9.1.1.2.2 Preparacién del atrayente alimenticlo
La preparacidn del cebo proteico se realiza de la siguiente manera:

a. Calentar % del total del agua a utilizarse.

b. Afadir el bérax (3%) al agua caliente y agitar hasta su total disclucion, este
producte reduce la proliferacién de microorganismos, logrando disminuir la
velocidad de descompesicldn de los insectos capturades.

¢. En un reclplente grande cclocar % del total del agua necesaria y la proteina
hidrolizadz dependiendo la conce ntracién.

d. Agitar la mezcla hasta su total homogenizacion.

Afadir a ia solucidn el bérax disuelte, agitar hasta obtener una mezcla homogénea
(Figura 5).

d} Calertar X ced total ded agas bt aladir borax al NgLa apiar el Afadirla prateina
d utilizarse hastn swtotal diseducion Fidrodizads y agitar

Fipaa 5. Preparacidn del cebo proteico
{Fuente, Adaptacldn SENASA, 2007)

La cantidad de cebo que se utiliza es de 250 mi a 300 ml por trampa, dependiendo
de las condiciones climaticas del lugar en el que se vaya a instalar. La refacidn
porcentual entre los Ingredientes para la preparacion del cebo es:

- 5 % de proteina hidrolizada
- 3 % de bérax
- 87 292 % de agua

5.1.8.1.1.2.3 Procadimiarmto de servicio:

a. Preparar la cantidad de cebo para las trampas que s2van a instalar o revisar,

b. Bajarlatrampa con ayuda del elevador telescdpico, sin regar el contenido.

¢. Retirar la pantalla transparente de la trampa y flitrar el liquido utilizando un coladaor.
d. Recolectar el fiquido en galanes o envases, no regar en campe (Foto 4],

e. Con la ayuda de una pinza entomoldgica recolectar los especimenes capturados y

o e {_,_.,:: :
2,
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colocarios en frascos de vidrio con aleohol al 70% para enviar al laboratoria (Foto 5).

Foto 4. Recoleccidn del cebo wtilizado Fotn 5. Recoleccidn de especimenes
(Fuente. AGROCLIDAD, 20140 [Fuente. AGROCLIDAD, 2014)

f.  Identificar el frasco con los especimenes recolectados utilizando la etiqueta (Figura )
de papel en donde debe constar el cddige de 'a muestra, fecha de recoleccion y
narmero de semana, Se debe escribir con [4piz y colecar en el exterior del mismo (Foto

6).
rE @.ﬂm
Codigo de muerre:
Pecha de rtcol scddn
SEMAn
Fgura &. Edgueta de codificacidn de muestras frasoo Foto 6. Frasco codificade
{Fuente. AGROCLIDAD, 2014} | Fuente, AGROCLIDAD, 2014)

Lavar y impiar la trampa por dentra y por fuera (Foto 7).

h. Recebar la trampa con 250 ml o 300 ml segln sea el caso. Al poner el cebo proteico
en la base usar un recipiente con pico apropiado para no contaminar las paredes
exteriores de la misma (Fato 8},

i. Acoplar correctamente la trampa {base y pantalla) {Foto 9).

Foto 7. Lavado de Trampa Fote & Recebado Foto 9. Armado de trampa
{Fuenta. AGROCALIDAD, 20100
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J. Al momento de la instalacién de la trampa registrar en la etiqueta de
codificacion para trampa McPhall, altitud de la zona, fecha de colocacion,
hospedero y las fecha de cada servicio se registran de forma cronologica
{semanalmente) {Figura 7), en el caso de cambio de etiqueta, se deban
registrar los datos y las dos Gitimas fechas de servicio en la nueva tarjeta, de

' este modo se mantiene |a secuentia.

: TIE . .ﬁ.g;icum.lr;'l._ Ganadars,
N Acuacuiura y Pes s
PRACYICTD NACIONAL DE MANEIOD DE MOSCAS DE LA FRUTA
EN ECLADOR
CODIFICACION TRANEA:
ALTITUD:
FECHA COLOCACIDN:
HOSPEDERO:
FECHAS DE SERVICIO:
1 1
| 2 17
i a 18
i 4 1%
| 5 i0
[ 1
j 7 22
| a i3
' L 24
10 L
11 5
12 27
13 13
14 29
15 E L

Figura 7. Edqueta de trampa McPhall
(Fuente, AGROCALIDAD, 2014)

k. Usando un elevadeor telescopico, ubicar la trampa a ¥ de la altura del frutal, en caso de
especies arbustivas o peguefias se guede utilizar postes de 1,5 m junto a 2 especie

frutal seleccicnada.
o E =_ :
EUREAU VERTAE =
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. Colocar la trampa bajo sombra evitando que se exponga directamente a los rayes

solares,

m. Cambiar la trampa cuando se pierda o esté deteriorada, por ejemplo por tapa o base

apaca y/o ruptura de sus partes.

n. Todos los datos del servicio se deben anatar en el formato Registro de Servicio Trampeec

{Anexa 4).
5.1.8.1.2 Trampa Jackson
5.1.9.1.2.1 Caracteristicas

» Estd formada por un  prisma de cartdén con cubierta de
polietilenc por ambos lados, de caler blanco. El cuerpo del
prisma es de 9,5 cm de aito por 9,5 cmde ancho y 12,5 cm
de largo, la laminilla tiene forma rectangular alargada de
9,5 cm de ancho por 12 cm de largo ¥ un gancho de

alamkbre galvanizado (Foto 10},

* Se usa con trimedlure {TWL) que captura moscas machos de

Ceratitis capitora.
» Canastllla en case de que se disponga

Foral0. Trampa Jackson
» Stickem [pegamento} que retiene los especimenes atraidos  [Fuenmte. AGROCALIDAD, 2014}

5.1.9.1.2.2 Serviclo de meonitoreo de Trampa Jackson (T))

5.1.9.2.2.1 Materlales, insumas y equipo para servicio de monitoreo

« Trampas.
s Elevador telescdpico.

s Paraferomona (Trimedlure, Metileugengl y Cuelure).

» Stickem

= {Gasplina,

s Espdtula.

* Guantes

= Ligas de goma.

* Fundas de papel.

» OPS.

» Registro de Instalacion de Trampa.
+ Marcador de tinta indeleble.

» (Cinta de plastico para identificacién,
« Esferogriflco.
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5.1.9.1.2.2 Procedimlento de serviclo

a. En la instalaclén o cambio de la trampa registrar en la base del prisma los siguientes
datos.
= Locallzacion.
& Chdigo de la trampa.
» Fecha de instalacidn o primer serviclo,
s Marcar con una X en atrayente, en case de cambig.

b. Retirar la laminilla antericr, doblar en la mitad, asegurar con una liga y colocar en
una funda de papel. Los datos (NUmero de especimenes de Cedtitis capitata, fecha
de servicio, cédign de trampa, locallzacion o especie frutal) que se obtienen del
servicio se anota en el Registro de Serviclo de Trampeo (Anexo 4).

¢. Cuandc el prisma se reempiaza, la informacldn concemiente a las 2 ultimas
revisiones se anotard &n el nuavo prisma a ser instalado.

d. Colocar la nueva laminilla cubierta con una capa defgada de Stickem (pega agricala),

excepto en las esquinas para poder manipular faciimente. Esta actividad es
recormendable realizarla el dia anterior {Fota 11).

Usando guantes, fijar en el extremo del alambre el cebo (plug de paraferomona -
Trimedlure] de forma que este quede centrado ¢ colocar en la canastilla si se
dispone, el tiempo recomendado para €l cambio del piug es de 6 semanas (Foto 12).

Fotall. Aplicaddn del SticKem Fote 12. Filackin del trimediure
{Fuente. AGROCALIDAD, 2010} {Fuents. AGROCALIDAD, 2010)

Para continuar can el servicio retirarse los puantes, para evitar el contacto con el
prisma o |a laminilla, dado que si estas estuvieran impregnadas con |3 paraferomena
~ Trimedlure, disminuira la capacidad de captura de la trampa.

Insertar la nueva laminilla cubierta de Stickemn, en la base del prisma {Foto 13).

. Colacar el prisma de forma que guede fijo al alambre (Foto 14}.

Usando un elevedar telescopica, ubicar la trampa en forma horizontal a % de la
altura del frutal. En caso de especies arbustivas o pequefias se puede ufilizar postes
de 1,5 m junto a la especie frutal selecricnada.
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Fotol3. Calocacion de lamindla Foto 14. Fijacion del prisma al gancho
[Fuente. [AGROCALIDAD, 2010) [Fuanta. [AGROCALIDAD, 2010)

£.2 Muestreo

El muestreo es el procedimienta de recaleccldn de frutos que permite detectar, las poblaciones de
cualquier estade inmadure [huevos, larvas y pupas) de moscas de la fruta. Con el muestreo de
frutos se puede medir el grada de infestacién mediante el indice de nimero de larvas por kildgramo
de frutos muestreados. Los resultados sustentan de mejor manera las decisioneas de control.

Las muestras recalectadas deben ser frutos en estado madurs, sobre madurs y caidos al ple de
los drboles. Las muestras recolectadas se colocan en fundas plésticas. No se debe descartar el
muestrea de frutas silvestres, para conocer el rango natural de hospederas secundarios.

Cabe mencicnar que el muestres de frutos es efectivo especialmente, en la delimltacién a
pequefia escala en un drea de brote. Sin embargo, requiere mucha mans de obra, tiempa y es
costoso debido a la destruccidn de los frutos. Es importante que las muestras de los frutos se
conserven en condiciones apropiadas para mantener I3 viabilidad de {os estados inmadurps de la
plaga, en fruto infestada, con fines de identificacion (FAC, 2009 NIMF 26).

5.2.1 Tipos de muestren
5.2.1.1 Muestreo General

Este tipo de muestren es esencialmente cualitative se usa en la etapa de Prospeccién y
Monitarec de la plaga y consiste en recoger la mayor diversidad de frutos de pericarpio
suave, susceptibles a ser infestados por moscas de la fruta, sin poner énfasis en algun
hospedante en particular; es decir al azar, no obstante si el hospedante principal del drea de
trabajo es comercial y extensivo se |e dari una ligera preferencia. El objetivo de este tipo de
muestrec es conocer las haspedantes primarios, secundarios, ocasionales y potenciales; sus
posibles alteraciones fenoldgicas (fructificacion y cualada) y determinar cudles no deberian
ser consigerados como hospedantes.

BUREAL VIR IAS
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5.2.1.2 Muestroo Sistematico:

Se caracteriza por utilizar un procedimiento selectivo y jerdrquico para el hospedante
conacido, basdndose en el nivel de preferencia [dirigido); de esta forma, se da pricridad a
los hospedantes preferidos (hospedantes primarios), seguidos de los hospedantes
secundarios v ocasionales. Si no se conocen hospedantes en el lugar de muestreo, se puede
recolactar cualquier tipe de fruto que tenga potencial de ser infestado par moscas de la
fruta. Las muestras tienen que recolectarse en forma continua en toda el drea. En Areas
Libres, después de la deteccion de un adultc en una trampa, el muestreo slstemdtica se
implementa como parte de |as actividades de un Plan de Acciones Correctivas.

5.2.1.3 Muestreo dirigido

Esta actividad se lleva a cabo de acuerdo =l protocolo de erradicacién de brotes y
detecciones en aéreas libre y de baja prevalencia colectando frutas hospedantes primarios y
secundarios para determinar el drea infestada.

En los casos de brotes y detecclones, es importante conocer las rutas de distribucion v
comercializacién asi camo los centros de acopios de frutos hospedantes.

5.2.2 Materlales parz ¢l Muestren

Etiqueta de muestreo
GP5

Fundas pl3sticas
Cajas de espuma flex

5.2.3 Procedimientno para el mugstreo.

pan oo

Uhicar sitios con presencia de frutafes.

Observar plantas con frutes en estada de madurez con sintomas de Infestacidn.
Recolectar los frutes y colocar en holsas previamente atiquetadas & identificadas.
Georeferenciar el sitio.

CodIficar la muestra de la sipuiente forma:

lolslofis|nlalol2]o]i]

1
Nidmero secuencial de la muestra
Semana

Ruta

Cantdn

Provingia

W VVJ"L

i wo
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f. Poner |2 codificacidn en la funda con [a muestra utilizando la etiqueta de frutos {15).

.

r—— -

. i FEEL == T L- 1]

1

ETIGIETA DE FRUTOR

[ofsfofs[rl4fof2]0]]

Foto 15. Funda con frutos codificados Figuwa 8. Etiqueta de frutos
(Fuente, AGROCALIDAD, 2014} [Fusnte. AGROCALIDAD, 2014}

g. Reglstrar los datos en el formato REGISTRO DE MUESTRES DE FRUTOS para la receleccian
de frutos [anexo 5).
h. Enviar la{s} muestra{s) al laberaterio de Maduracidn de Frutos AGRCCALIDAD

5.2.4 Tamaiio y seleccitn de |a muestra.

La muestra puede variar e 1 a 200 frutos o de 0,2 a 3,0 kg, dependiendo del peso y tamafio
de los frutos. Si los frutos son pequefios, se debe recolectar un mayor nimero de estos, perc
si son grandes, el nUmero es menor. Entre los factores que deberdn considerarse se Incluyen
{FAD, 2009 NIMF 26);

+ E| nivel requerido de confianza.
« Ladisponibilidad de material hospedante primario en el campa.
o Los frutos con sintomas en el drbol, frutos caidos y frutos rechazados (dreas de empague).

s La cantidad de frutos a tomarse en el muestreo s¢ indica en la taba Tabla 1.

: ik -l
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TABLA 1: NOmera de frutos por muestra.
No | Mombre Vulgar Unidades/Muestra
1| Aceituna 20
2| Aji 4
3| Aji paprika 9
4| Araza 5
% | Angna 5
6 |Cacag 2
7 | Café 20
8 | Caimite 5
9 | Carambola 5
10 | Cereza 20
11| Ciruela 5
12 | Ciruela criolla 15
13 | Chirimoya 5
14 | Damasco/Albaricoque 5
15 | DAtil 16
16 | Falso Almendro 7
17 |Fresa 20
18 | Granada 5
19 | Granadilla ]
20| Guanabana 5
21| Falso Almendro 7
22| Fresza 20
23 | Granada 5
24 | Granadilla 5
25| Guaba 1
26 | Guayaba 5
27 | Higo 5
28| Lima dulce 5
. 25| Limén dulee 5
30 | Limén sutil b
31 j Limdn Tait! 5
32 | Ldcuma 4

n
BukEAU VERTAE [
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Nombre ‘Uulgar

Unidades/Muestra

a3

Mamey

a3

Mandarlna

35

Mango [crlollo)

36

Manga (rojo)

37

Manzana

38

Marafidn

39

Melocotdn/ Durazng

40

Meldon

411

Membrillo

Il (tnm v u M

42

Mora

L]
o

43

Maranja dulce

'S

44

Naranja agria

iH

45

Naranja china

[y
[=]

4B

Nispero

]

47

Nogal

=
[=]

48

3uaba

49

Aguacate

30

Papaya

31

Pepino dulce

52

Pera de agua

53

Pimiento

5d

Pomarrasa

55

Pitahaya

56

Pamelo

57

Sandla

58

Toemate rifian

59

Toronja

&

Tura

olplwlln|lwln]|s |&]w]= |~ ]|=

al

Liva

Lk
=

62

Zapallo

&3

Zapate

L=

{Fuente, AGROCALIDAD, 2014}
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MANUAL DE MONITOREO DE MOSCAS DE LA FRUTA [Edkikn No!
Fecha de Aprobacidn;
OCESD: GANIDAD VEGETAL | DIRECCION: PROGRAMAS ESPECIFIGDS

1 Raqulsito de la norma: 7.1

Seccldn 7. Anexos

Anexo 1. Hospedergs de Moscas de |a Fruta en Ecuader

En el Ecuador se han registrado como hospedercs de moscas de la fruta 3 56 especies de

vegetales, repartidas en 23 familias botanicas, entre las mas importantes se mencionan: Rutaceae,
Myrtaceae y Sapotaceae.

Las especies del génerp Anosirephoy sus hospederos repertados en el Ecuadar, se citan a
continuacién:

HOSPEDERD
ESPECIE
NOMBERE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Tocte, Negal Juglans neotropica
Higo Flous carfea L
Zapole Muotisio cordata (Humb. & Bonpl.)
Guaba serrana Mni; Kunth
inga fauillei DC.
Guaba inga eduils Mart.
Guaba machetdn inga spectablils Wild.
Granada Punico gramatun L
Feijoa Feijoa sellowiano (Berg.)
. Cereza china Dowvialis abyssinica LA. Rich.) Wark
Anostregha fratercidus (Wiedemann), Mara Rubus glaucus Benth.
1830 Tangelo Citrus x tongelo J. Ingram
Naranja agria Citrus gurgntium L
Naranja dulce Citrus sinensis |L)
Mandarina Citrus reticulata Blanco
Pomela Citrus maxima (Burm)
Naranjc: trifclia Poncfrus trifaliota [L.)
Pera de agua Eugenio molaccensis 0.C.
Cereza Molpighiz sp.
Caimito Pauteria coimito {Ruiz & Pavan)
Almeandro Terminalio catappa L.
Caimitn Chrysaphylium caimito (Rulz & Pavdn)
Mamaey calorada Pouteria sopota {Jacquin)
Nispero tropical Maonitkara zapota {L)
Anastrepho serpenting {Wiademann), Caimito Pouteria cairmito (R, & P.)
1830 Lucma a licuma Pauteria lucuma (Rulz & Pavdn}
Mango Muangifera indica L.
Guayaba Psidlurn guajove L.
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HOSPEDERD
ESPECIE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Guaba ingo edulfs C. Mart.
ingo insignds Kunth
Guaba serrana inga feunlel D. C.
Guaba machetdn Ingo spectabills Wild.
Anastrepha distincla Greene, 1834 z:::aha ':;f::; ;ﬁicf Diels
Annong cherimala Mill.
Chirimoya Phylanthus acides (L) Skeels
Licuma Pouterio lucurna {Ruiz & Pavdn) Kuntze
Durazno Prunus persica {L.) Batsch.
Guayaba Psidium guajove L
Anastrepha crnata Aldrich, 1925 I;:::ma m:;:r:: E‘u{z & Pavdn) Kuntze
Durazno Prunug persica L
Guayaba Psidium guajava L.
Anona Annono squamesa L.
Pomarrosa Eugenic fambos L.
Guaba sertana Inga insignis Kunth
nostrepho stricte Schiner, 1868 Ciruelo Epondias purpureo L
Café Cﬂﬂ%:fr c::.lnephnm Plerre
Muoigighio sp.
Mangeo Mangiferz indica L.
Almendro Terminofio catagpa L.
Caimito Chnsophylium cofmito {Ruiz
Mamey calorado Poutenio sqpote [achuin)
Anastrepho serpenting (Wisdemann) Nisperc trapical Menitkera ropota |L.)
1830 ' | Caimito Pouterio caimito (R. & P.)
Lucrna o ldcuma Pouteria lutuimy [Ruiz & Pavdn) Kuntze
Mangeo Mangiferg indica L.
Guayaba Psidium guajave L.
Ciruelo Sporndins purhirea L
Careza Malgighia sp.
Arazd Eugenia stipitota McVaugh
Eugenia molaccansic L.
Arnastrepha chllqua (Macquart), 1835 Pera de agua E:EZJ;T galalonensis [A. Wright ex
Guaba Inga edulis C, Mart.
Guayaba Pridium guajava L.
Mango criollo Maongifera indico L.
Ldcuma Pouteriz lucuma [Rulz £ Pavan) Kuntze

HUREAU VERITAX
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Raquishio de Ia norma; T.1

HOSPEDERD
ESPECIE
NOMBRE COMUN NOMEBRE CIENTIFICO
Anpsterepho manmihoti Lima, 1934 Yuca Manibgt sculenta Crantz
Anostrephe grandis (Macquart], 1846 Zapallo Cucurbito moomg Dutch
Anastrephy leptozono Hendel, 1514 Cauje Pouteria coimite (Ruiz & Pavén)

Zapote Marfsiz cordata Bonpl.
Anastrepha mucronato Stone, 1342 Chirlmoya Annong cherfmoia Mill,
Angstrepho montel Lima, 1934 Yuca Manihat esculanta
Anastrepho rheedlae Stone, 1542 Garcinig madrena (H. B. K.} Hammel
a:g;rrepha manizaliensis Nor. & Koryt., Tacte, Hogal Juglans rectropica Diels
Anastrepha pseudoparofieio (Loew), 1873 | Chirimoyuela Rollinio mucosa {{acquin)
Anastrepha bohiensis Lima, 1937 Uva de monte Pourouma cecropiifolio Mart.
Angstrepha socho Tigrero, 2006 Cauje, ablo Pouteria caimiro [Ruiz & Pavon) Kuntze
Anostrepha vermespingra Tigrero, 2006 | Zapotlllo Maiisio obiiquifolio Stand|.
Anostrepha tsachifo Tigreen, 2007 Gleeospermum grandifolfum Hekking
Anostrepha rollinianag Tigrero, 2007 Chirimoyuela Roflinia mucasa [lagquin}

Angstrepha mikuymono EErem, mp?

Pouteriz sp.

{Fuente. Adaptado da Vilatufa, J., Sandoval D. ¥ Tigrenz J., 2010)

Hospederos reportados de Cergtitis copitata (Wied.), especie de mosca de la fruta reportada en

Feuador.
HOSPEDERD
ESPECiE NOMBRE COMUN NOMEBRE CIENTIFICO

Naranja agria Cikrus gurarntiim L
Mandarina Otrus resfrn Hort.
cleppatra
Mandarina Citrus reticwiota Blanco
Toronja Citrus » poradisi Macf,
Pomelo Citrus maximo (Burm. |
Maranja dulce Citrus sinensis (L)

Ceratitis copitata (Wied ) Naran]o trifolia Poncirus trifoliata (L.)
Almedro Terminolic cotappo L.
Guayaha Psidium gugjove L.
Nispero Eriobotrya japenica (Thumb.)
Pomarrosa fugenia jombos L.
Lucuma Pouterig fucwma (Rulz & Pavdn) Kuntze
Café Caffea orabica L.
Café Coffea conephorg Plerre EX Fr.
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MANUAL DE MONITOREOC DE MOSCAS DE LA FRUTA Edickon No:
[Fechs de Aprobacton:
OCESD: SANIDAD VEGETAL [ DIRECCION: PROGRAMAS ESPECIFICOS

L Requisito dw ks norma: 7.1
HOSPEDERD HOSPEDERD
Ceratitis capitata [Wied.) NOMBRE COMUN NOMBRE COMUN
Cirueta Spondias purpurec L.
Pechiche Vitex gigantea H. B. K.
Chirimnya Annona cherimoio MIE.
Uva Vitis winifera L.
Durazno Prunus persica [L.)
Manzana Malus domestica Borkh
Papayz Covica papaya L.

(Fuente. Adaptado de Vilaiufia, J., Sandoval O v Tigreno J., 2010)
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MANUAL DE MONITOREQ DE MOSCAS DE LA FRUTA [Edicion No:

[Facha da Aprobacksa:

PROCESD: SANIDAD VEGETAL

| DIRECCION: PROGRAMAS ESPECIFICOS

Reaguigita de la nerma: 7.1

Anexo 2. Formato de REGISTRO DE UBICACION DE TRAMPAS EN RUTAS.

:B A WRMAET A (N WEIRCL TLIRAL GOSN, ACIWLCLL LI F RELCA
ot WGENCHL ECLATOFALL £t RSN IITC) O) h CALIDAD IR AGAD @m
PROYTETE MAGICMAL DF MANE.H] DE MOSCAS DE LK FALTA BN ECLATOR
REGETTI0 DE UBITATION DE TRAMIAS EM AUTAS
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{Fuente, AGROCALIDAD, 2014

3o

27 ?-“?'-:.

.'_ .._'I"lr'.




NE
et Baiirkie: @ -

MANUAL DE MONITOREO DE MOSCAS DE LA FRUTA lchén No:
ha de Aprobacién:
PROCESO; SANIDAD VEGETAL [ DIRECCION: PROGRAMAS ESPECIFICOS
Regquighs do lo norma: 7.1
Anexo 3. Cddigos Provincizles y Cantonales.
PROVINCIA |CODIGO CANTON CODIGO CANTON CODIGO
Cuenca (1] Sigsig 0o
Girén 02 Ofia 10
Gualaceo a3 Chordeleg i1
Nabon 04 El Pan 12
Azuay 01 Paute 05 Sevilla de Oro 13
Pucard 06 Guachapala 14
San Fernandeo a7 Camilo Ponce E. 15
Santa Isabel 08
| Guaranda 01 San Miguel 05
| Bollvar 02 Chillanes 02 Caluma 05
i Chimbo o3 Las Naves 07
Echeandia 04
| Azoguez 01 El Tambe 05
BibHan 02 Deleg [,
Cafiar 03 Cafar 03 Suscal 07
La Tronal 04
Tulcan 01 Mira o
Carchi D4 Bolivar 02 Montufar 05
Espejo 03 5an Pedro de Huaca (1]
Latacunga 01 Salcedn (1]
] La Mana 02 Saguisill D6
Cotopaxi 03 Pangua 03 Sigchos 07
Pujili 04
Ricbamba 01 Guamate 45
Alausi 02 Guang o7
Chimborazo 06 Colta 03 Pallatanga 08
Chambo D4 Penipe Do
Chunchi 05 Cumnandé 10
Machala 01 Marcabeli 8
Arenillas 0z Pasaja o9
Atahualpa 03 Pifias 10
El Oro a7 Balsas 04 Portovelo 11 |
Chilla 05 Santa Rosa 12 |
El Guabo D6 Zaruma 13 |
Huaguillas 07 Las Lajas 14 |
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Requisic de I8 norma: 7.1
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PROVINCIA | CODIGO CANTON cODIGO CANTON cODIGO
Esmeraldas o1 San Lorenza Q5
Eloy Alfaro 02 Atacames 06
Esmeraldas 08 Muisne Q3 Rio Verde Qa7
Quinindé 04
Guayaquil 431 Salinas 15
Aliredo Elaqu_e rzo 02 Samborondon 16
Morena [Jujan]
Balag [} Santa Elena 17
Balzar N4 Santa Lucla 1R
Colimes 05 Salitre 19
Daule 06 San Jacinto de 20
Yaguachi
Duran a7 Playas 21
Guayas 09 Empalme 08 Simén Balivar 22
Coronel Marceling
Ei Triunfa 05 Mariduefia 23
Milagro 10 Lomas de Sargentillo 24
Naranjal 11 Nobal 25
Naran|ito 12 La Ubertad 26
Palestina 13 GE”EE"I?:‘;;:’”'“ 27
Pedro Carbo i4 Isidro Ayora 28
Ibarra o1 Dtavalo 04
imbabura 1D Antonio Anta 02 Pimampiro 05
Cotacahi 03 San Miguel de Urcugqui [4,7]
Laja 01 Paltas 09
Calvas 02 Puyangc 10
Catamayo 03 Saraguro 11
Celica 04 Sozoranga 12
Loja 11
Chaguarpamba 05 Zapotillo 13
Espindeala 0& Pindal 14
Gonzanama a7 Quilanga 15
Macara 08 Dlmedo 16
Babahoyo 0l Ventanas 07
Baba 0l Vinces 08
Montalvo Q3 Palengue Qs
Los Rios 12 Puebioviejo 04 Buena Fe 10
Quevedo 05 Valencia 11
Urdaneta D& Mocache 12
te0 2001 {
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MANUAL DE MONITOREQ DE MOSCAS DE LA FRUTA [Exeion No:

Eu da Aprobacitn:
PROCESD:; SANIDAD VEGETAL | BIRECCION: PROGRAMAS ESPECIFICOS

Requlatio d= la norma: 7.1

PROVINOA |CODIGO CANTON CODIGOD CANTON CODIGO
Portoviejo 01 Rocafuerte 12
Baolivar 02 Santa Ana 13
Chong 03 Sucre 14
El Carmen [#]] Tasagua 15
Flavip Alfaro 05 24 de Mayo 16
Manabi 13 lipljapa 06 Pedernales 17
i Junin o7 Olmedo 18
| Manta 08 Puerto Lopez 19
Montecristi 09 lama 20
Pajan 10 Jaramillg 21
Pichincha 11 S5an Vicents 22
Morona 01 Huambeoya 07
Gualaquiza 02 San Juan Bosco 03
Morona 14 Limdn Indanza 03 Taisha 09
Santiago Palora 04 Logrono 10
Santiago 05 Pabla Sexto 11
Sucia (]33 Tlwintza 12
Tena 01 Quijos 07
Napo 15 Archidena 03 Carlos Ju'!? Arosemena (1]
ola
El Chaco (n73
Pastaza 16 Pastaza (131 Santa Clara 03
Mera 02 Arajunp 04
Quito 0l Rumifiahui 05
San Miguel de los
Fichincha 17 Cayambe 02 Bagncns 07
Mejia 03 Pedro V. Maldenado 0a
Pedro Moncavo 04 Puertn Quito 0%
Ambato (133 Quero 1]
Baﬁn;;::gua 02 5an Pedro de Pelileo a7
Tungurahua 18 Cevallos 03 Santiago de Pillaro a8
Macha 04 Tzaleo 5]
Patate 05
Zamora 01 El Pangui 06
Chinchige 02 Centinela del Céndor it
Cfl?::ﬁ;:lz 19 Nangaritza 03 Palanda a8
Yacuambi 04 Paquisha el
Yantzaza 05
0 v .:::"tr'-:- .
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MANUAL DE MONITOREO DE MOSCAS DE LA FRUTA [Edicon Ho:

& die Aprobacidng

Requisito de |a rworma; 7.1

PROVINCIA [ CODIGO CANTON cADIGO CANTON CODIGD
San Cristdbal 01 Santa Cruz na
aldpapgos 20 sabela 02
Lago Agrlo 431 Sucumbios 05
, Gaonzale Pizarro 02 Cascales 06
Sucumbios 21 Putumayo 03 Cuvabeng 07
Shushufindi 0a
Crellana 01 La Joya de los Sachas 03
Orellana 22 Aguarico 02 Loreto 04
Santo Domingo 93 Santo Domingo de o1
de los Tsdchilas los Tsachilas
Santa Elena 24 La Libertad (13} Santa Elena 03
Salinas 02
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MANUAL DE MONITOREO DE MOSCAS DE LA FRUTA [Edcione:

echa da Aprobeciin:

ROCESO: SANIDAD VEGETAL | DIRECCION: PRAOGAAMAS ESPECIFICOS

Regquisita de la noamma: 7.1

ANEXO 4. Formato REGISTRO DEL SERVICIO DE TRAMPEO

:,8 o MINISTERIO DE AGAKLULTURA, GANADERIA, ACUACLILTURA ¥ RESEA A
- LN AGREMCHL EOLATO RUANE DF ASFELIRAMFNTD DE LA CALIDAD GEL, AERD
PROVECTI NACICNAL OE MANEK DE MOSCAS DE LA FRUTA EN ECIADOR
REGISTIVO DEL S RWICK] DE TRAMFEC

PRCAVINGA MLITA: FECHA: SEWRANA:
TCATR
TRAMEA PRINCEAL COUNGANTE

3 = Fepicn | Lasnindlls Traapm

Ov4 Tramps Inchaom DBSEYATIONEE
COCIFCATION ﬁ ;g Epectt |[FevoLoGn | mrpme [pnoweia | Wcelmil | Noo Gl
sig
EE 3

L AR IR R RE 2 B 2

|
)
m
17
bl
1l
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Chaarvic|onas [mportantes:
ACIMITCRE AN
K{INERE FIRMA
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QCESQ: SANIDAD VEGETAL MRECCION: PROGRAMAS ESPECIFICOS
Requlshio de ia norma: 1.1
E ]
Anexp 5. Formato de REGISTRO DE MUESTREQ DE FRUTCS
-:E e Mt ene s, MENEITEFIG DE AGRICLLTLIA, GAKADERRA, ACURZILTINA Y PEESA 1"?|m
it o g i
PRSYECTOD MACIDMAL DE R ANE)D DIFRECAR DF LA FRUTA BN ECUADOR
AEGISTRO DE MUESTREQ DE FRUTDS
PROVINCIK MTA: A BEMAMA:
COXIRDENADAR DEL MUEETRED MUJEST A
ESPECIE
X ¥ manm VEGETAL {frutc) g glmnnuueunlumnn
MONITOREADOR:
NOMERE FIRMA

{Fuenta. AGROCALIDAL, 2014}
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scha da Aprobacidn;
[PROCESG:; SANIDAD VEGETAL [ DIRECCION: PROGRAMAS ESPECIFICOS

| Requisita da la nonme: 7.1

Seccldn 8. Control de Camblos

FECHA DEL | AUTOR
FECHA ANTERIOR CAMBEBIOS O MODIFICACIONES BIO
BUREAL YERITAS -
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